





























AEG-TELEFUNKEN 


24-uur-service voor ons vanzelfsprekend 


Stipt op tijd en voordelig 
Vandaag gebeld -morgen in huis 





Wat u vandaag bestelt wordt morgen ` 1 American 3 Heijnen B.V. 
afgeleverd. Electronics Steendalerstraat 56 
Dat is de 24-uur-service van de Service (AES) 6590 AA Gennep, 
AEG-TELEFUNKEN-distributors. Nebraskadreef 27 Tel.: 08851-1956 


Betrouwbaar en snel, uit voorraad, 3565 AE Utrecht 


se Tel.: 030-610263 4 Ritro 
voordelig - in de bekende Telefunken- Electronics B.V. 


kwaliteit. Е 2 Nedelko В.У. Gelreweg 22 (voor 
Betrouwbaar en snel helpen wij иоок Vierhavensstraat 46А industrie) 

bij uw technische problemen. 3029 BG Rotterdam 3771 AL Barneveld 
Dit zijn de adressen — schrijf of bel Tel.: 010-765288 Tel.: 03420-15041 


gewoon even ор: 
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Aktieve en optoelektronische komponenten «Ді» 


мап AEG-TELEFUNKEN 
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SE Den Роја, 

jee 385. ы" .127 tn.v. S NANTON PRESS BV. 
o.v.v. ETI З 

| кеири Brussel: … 

| пк. 430- 0382931-21 t.n.v. NANTON PRESS ВУ. 
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. М. Kriegsman-van Hogen. 
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Ron Harris B.Sc., Dennis Jacob. 
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ї W. v.d. Berg, Р. van Helvoort, Р. Sorber, 
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Tel. 01615 - 2851. 

Voor België: o EA Brussel, 

Klein Eilandstraat 1, Brussel. 
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Vragen van lezers: 


Geck kunnen alleen worden beantwoord indien deze 


trekking hebben op recent gepubliceerde 


bs Uitsluitend schriftelijke vragen, vergezeld 
van een geadresseerde en gefrankeerde enveloppe 
‘kunnen worden behandeld. Telefonisch kunnen geen 


vragen worden behandeld. 
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Jaarabonnement Nederland f 44,— door overmaking 
і ba dit bedrag op giro 2256026 і.п.у. ЕТІ, 
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Hel eheel of gedeeltelijk overnemen van de inhoud 
9 ТІ is zonder schriftelijke toestemming van de 





actie verboden. 
dactie stelt zich niet verantwoordelijk voor 





eventuele onvolkomenheden. Indien vergissingen 
me gemaakt zullen deze zo spoedig mogelijk in 
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Onderdelenservice 

Nieuws 

Meten is weten 

Project IR 60, deel 2 

Compact disc introductie 
Logboek van een ontwerper: IR60 

















Electronische spionage 





RC Snelheidsregelaar project 
De 15376 VCA nader bekeken 
Kijkje in de “chip keuken” 

De lichtpen uitgelegd 





Alarmsignaal generatoren 


Voorbericht ETI-Februari 
Nieuwe magneetschakelaars 


Hobby praatje: LED en LED-displays 
Hobbycom project 
Technische Tips 








| Electronica voor iedereen, deel 26 








































Rotor E.W. Katalogus is ції! 
dat vieren wij met een paar knal aanbiedingen!! 


NASCOM - MICROCOMPUTER KIT 


Een microcomputer voor studie, scholen en be- 
drijf. De meestverkochte computer-kit met de be- 
roemde 280 microprocessor, ІК ROM, 2K RAM, 


а 
eigen monitorprogramma, een kompleet gemon- lectronica 
teerd keyboard en met uitgebreide documenta- 
tie. Met een directe aansluiting voor een gewone Н 
тү. Warenhuis 


А с; 
ERS Sc $ Nu nog voor de oude prijs. .. Ё 875,— excl. BTW 
і = 





гэ 
й (CR a Й 
= i (Р 1032.50 incl. BTW) 





PROFI - MULTIMETER HOIKI-3005 

50.000 Ohm/Volt, gelijkspanning van М tot 

1000 V, wisselspanning van 10 tot 1000 Volt. Ge- 
lijkstroom van 50 рА tot 10 Атр. еп tevens wis- 
selstroomstand tot 10 Amp. Afm.: 17 x 13 x 7 cm 
een oerdegelijke meter, welke wij u van harte 
kunnen aanbevelen 

Als tijdelijke speciale aanbieding, 

ӨСЕ ees gege eenen f 148, -- incl. BTW 





VOOR DE TOKKELAARS!! 
A “э De voordeligste MARC-BAKKIE, welke te krijgen 


is, doch slechts zolang de voorraad strekt 


íl * de De bekende WIPE compleet met microfoon, 


VOOR A f 195, — incl. BTW 
EXTRA VOORDEEL AANBIEDING, Voeding H QTR-22 
NERGENS ZO GOEDKOOP EN ` ech 1 57,50 incLBTW 
SLECHTS ЕЕММАІІС........... Antenne, DV-27 slechts 1 39,50 incl. BTW 


| еп dan под een stukje kabel RG58U 



























voor slechts f 1,25 per meter en 
klaar is kees om de lucht in te gaan!! 









De STABO XM-2200NL voor slechts і 198,- ar | Жш СЕ 
(incl, BTW) bij aankoop van ееп SWR-meter і ” ringet 
УР сы Ко зи f 67,50 (incl. BTW) DEN DOLDER №. Ve 
en een antenne DV-27 voor f 39,50 еп een BRUSSEL B Troon 


7 ое за. Р 57,50 (incl. BTW) Наа! пи 


Dezelfde XM-2200NL apart. f 275, — (incl. BTW). 


я 
BASISPOST XF-2200 de nieuwe 
EN DAN NOG ZO'N Ook van STABO, een van de mooiste en beste tal us 
AANB die er is, we hebben er nog maar 6 stuks van, ka og 

SUPER IEDING dus haast is geboden. Nu, voor wie het eerst 1981 D 
Kg  Femtslechbe, en Р 325, - (incl. BTW). і 
RE т komt slechts 25,— (incl. ) in huis Ge 

PRINTER TX-80 айны eeen | 

SCH е 
/ ЕМ MET TRACTOR FEED verzend on er 4079290, met | 


iron! 
кн 2 ROTOR KATALOGUS 1981. 


voor de grootste | 

























De bekende met 80 kolommen en geschikt voor 
gewoon papier, nu, zolang de voorraad strekt. 
Voor 1їесһїз..............Ё 1325,— excl. BTW 





? (f 1563,50 incl. BTW) sortering electronica… 
MK-14 MICROCOMPUTER KIT 030-790684 
Met de SC/MP microprocessor, eenvoudig HEX- of voor Brussel 


toetsenbordje en met een cijferled uitlezing 
---- £ 198,— excl. BTW 
(f 233.65 incl. BTW) 


02-640-7301 





3734 HA DEN DOLDER, NL, MARTERLAAN 10, TEL.O30-790684 
VOOR BELGIE: ВІОБО- BRUSSEL, TROONSTRAAT 228, TEL. O2- 640-7301 



































een èchte veelmeter voor weinig geld 


dat is де True RMS 3030 van Beckman. De 3030 is het nieuwe broertje мап de succesvolle 3020. De fa- 
milietrekken zijn duidelijk. Beide meters hebben: een basisnauwkeurigheid van 0,1 procent; 29 berei- 
ken over 6 functies; 2000 uur gebruik op één batterij; 10A wissel- en gelijkstroombereik; “insta ohm” 
(doorbellen); verzonken draaischakelaar die vergissingen voorkomt; maximale beveiliging tegen overbe- 
lasting; complete reeks accessoires. De RMS 3030 echter meet wisselspanning en wisselstroom in effec- 
tieve waarde. 

De unieke combinatie van Rood’s after sales service еп de spreekwoordelijke Beckman kwaliteit bieden 
u een maximale garantie. 

De prijs: de 3020 kost fl. 499, — excl. BTW. De True RMS 3030 kost fl. 755, - excl. BTW, inclusief een 
lederen paraattas еп een set luxe meetsnoeren. Beide meters zijn uit voorraad leverbaar. 






С.М. Rood B.V. 

Cort vd. Lindenstr. 11-13 
Postbus 42 

2280 AA Rijswijk 
Tel. 070-996360 
Telex 31238 
















Wilt u meer informatie? Bel of schrijf ons even. 
Voor België: С.М. Rood S.A., de famblinne 
de Meuxplein 37, 1040 Brussel. Tel. 02-7352135 













Belangrijk Thandar 


TG105 
Pulsgenerator 


Het aantrekkelijke programma low cost meetinstrumenten 
van Thandar is uitgebreid met een compacte en veelzijdige, 
5 MHz pulsgenerator waarbij zowel puls- als periodetijd af- 
zonderlijk zijn in te stellen. 

Uitgangsfrequentie :5Hz-5MHz іп 6 stappen. 
Pulsbreedte range | : 10OnSec - 100mSec іп 6 stappen 
Uitgangsspanning :0,0БМ - БМ 









Uitgangsfuncties :- vrijloop 

- extern getriggerde one shot en gate BON Stuur mij complete informatie over de 

- manual one shot en gate TG105 pulsgenerator van Thandar. 

- complement Dhr.: 
TTL output ООШ О EE EEN Дл E Р СУ З 
Stijgtijden : 10nSec typ bij 50 Ohm belasting eege ы жушт АСУУ ЖИЕ re A eere ЕЕ, з 
Аїтетіпдеп : 255 х 150 х 50 mm str 
СӨЗЛЕР : 12009г incl. netvoeding |9 

ЕЕЕ BOSCO ае ВИТЬ 
EÌKLAASING ELECTRONS bu. |" a n 
Bon in enveloppe naar Klaasing Electronics B.V. 

Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout, Tel. 01620-51400, Telex 54598. Beneluxweg 27, 4904 SJ Osterhout. 
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Voor alle nieuw te verschijnen 
projecten kunt u zich bij voorinte- 
kening opgeven. ETI zorgt dan 
voor het laten samenstellen van 
de pakketten incl. print en alle on- 
derdelen en eventueel de kast. 


In dit nummer is reeds een bestel- 
kaart opgenomen voor de onder- 
delenpakketten van de gedurende 
de laatste 3 maanden verschenen 
ETl-projecten. Levertijd is са. 4 we- 
ken na ontvangst van BETAALDE 
OPDRACHT. 

ETI kan alleen voor complete on- 
derdelenpakketten zorgen en voor 
de moeilijk verkrijgbare onderde- 
len. Aangezien deze in de regel in 
Engeland worden besteld. kan de 
prijs enigszins anders liggen dan 
in Nederland gangbaar is. De op- 
gegeven prijzen zijn incl. BTW. 
Voor verzend- en administratie- 
kosten wordt per opdracht f 7,50 
in rekening gebracht. 





Van verschillende ЕТІ-ргојесіеп 
zijn er nog een beperkt aantal on- 
derdelenpakketten voorradig, wel- 
ke wij u voordelig kunnen aanbie- 
деп. uiteraard zolang de voorraad 
strekt. 








GELUIDGENERATOR 
геккеп van allerlei geluidsef- 
рез іп: Еебтиагі"79. 


1 145,— 


van de frequentieweergave 

e dE terkers enz. Indicatie d.m.v. LED's. 
ар November’78. 

Е ct „Spec. Anal. я 
GER 1195,— |ми...... 


CASSETTE INTERFACE 

Een See project om uw program- 

kn "в Op te kunnen opslaan. 
ubiceerd In: Maart 

божа © en де benodigde on- 

derdelen 

















con Pasen | а 
Een apparaat vo idsstudio's en dis- 
ken, Zen rond de TDA 1022 


we? i med an d Mé 
Seok October’ 78. 
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GATE-TURN-OFF 
SWITCHES 
(POORT-UITDRAAI 
SCHAKELAARS) 


“Bij kleinere vermogens hét 
schakelelement voor de toe- 
komst”. Het principe із niet 
nieuw, maar ten gevolge van re- 
cente ontwikkelingen op het ge- 
bied van onder andere ionen- 
implantatie en verhoogde 
nauwkeurigheid als gevolg van 
verbeterde lithografische tech- 
nieken is Philips er nu in 
geslaagd deze elementen — 
weliswaar nog in geringe ver- 
scheidenheid — op grote 
schaal te fabriceren. Voorlopig 
wordt daarom alleen de 

BTW 58 geïntroduceerd voor 
spanningen van 1500, 1300 en 
1000 Volt. 


Wat is een gate-turn-off switch? 
De GTO is een nagenoeg per- 
fect schakelelement. Dankzij de 
gecombineerde voordelen van 
zowel thyristors en hoogspan- 
ningstransistoren is de GTO 
een snelle, vierlaags pnpn een- 
heid met een driepens 
constructie die te vergelijken is 
met die van een conventionele 
thyristor. Zoals bij een thyristor 
kan de GTO worden ingescha- 
keld bij een positief gatesig- 
naal en — de transistor gelijk 
— kan hij worden uitgescha- 
keld bij een negatieve span- 
ning. 


Belangrijke voordelen. 

Een aantal belangrijke voorde- 

len zijn: 

— De GTO-combineert de hoge 
sperspanning én de hoge 
schakelstroom van de thy- 
ristor met de eenvoud en 
snelheid van schakelen, wel- 
ke normaliter slechts van bi- 
polaire transistors en Dar- 
lingtons mag worden ver- 
wacht. 

Minimale gatestromen 
noodzakelijk. 

Snel en efficiënt schakelen. 
Enorme statische en dyna- 
mische dV/dt eigenschap- 
pen. 

Bij het ontwerpen wordt een 
aanzienlijke besparing aan 
componenten mogelijk, het- 
geen leidt tot sterke vereen- 
voudiging van de schakelin- 
gen. 








Hoe het werkt. 

De werking kan worden ver- 
klaard aan de hand van een 
vereenvoudigd model, opge- 
bouwd uit twee transistoren, te 
weten een npn- en pnp-transis- 
tor. Wanneer de npn-transistor 
op een positieve spanning 
wordt aangesloten, gaat deze 
transistor aan. Van de collec- 
tor, die tevens fungeert als de 
basis van de pnp-transistor, 
wordt de stroom omlaag ge- 
haald. Deze tweede transistor 
gaat dan aan en de collec- 
torstroom loopt in de basis van 
de npn-transistor. Als de som 
van de stroom groter wordt dan 
1 gaat, respectievelijk blijft de 
schakelaar aan. In tegenstel- 
ling tot bij de thyristor, kan een 
negatieve spanning het schakel- 
element uitzetten. 


A 


с 


Circuit symbool еп het twee- 
transistormodel van de GTO. 


Lage benodigde stromen. 
Een zeer belangrijk voordeel 
van de GTO is de slechts zeer 
geringe noodzakelijke ga- 
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testroom. In tegenstelling tot 
thyristors kan de GTO met 
slechts enkele tienden ampères 
5 A schakelen. Als gevolg van 
goud-doping, kent de GTO een 
schakeltijd die korter is dan 
1рѕес. De voordelen ten opzich- 
te van bipolaire hoogspannings- 
elementen en thyristors worden 
hiermee duidelijk aangegeven. 


Toepassingen. 

Vanwege de unieke voordelen 

van de GTO is dit element op 

een zeer breed front toepas- 
baar. Enkele toepassingsvoor- 
beelden zijn te vinden in: 

— De industriële sector (ont- 
stekingen in de automobiel- 
industrie en omzetters voor 
wisselspanningsmotoren en 
inductieve verhitting). 
Huishoudelijke apparatuur 
(grote- en kleine huishoude- 
lijke apparaten en magne- 
tronische ovens). 

Audio- en video-apparatuur 
(spanningsbronnen, verster- 
kingsregelingen en lijnde- 
flectie). 


FPM 136e TV-SIGNAAL 
NIVEAU-METER 


Hirschmann brengt de derde 
generatie TV-signaal-niveau- 
meters op de markt, de 

FPM 136e. Op grond van erva- 





ringen uit de vaak harde dage- 
lijkse praktijk (gebruik onder 
ongunstige omstandigheden 
buiten) zijn ег, ten opzichte van 
de FPM 135 een aantal veran- 
deringen en verbeteringen aan- 
gebracht. Zo werden alle instel- 
componenten en schakelaars 
uitgevoerd in een waterdichte 
professionele uitvoering. De 
printplaat waarop de belang- 
rijkste componenten zijn ge- 
monteerd, werd geprofessiona- 
liseerd en tenslotte werd een 
geheel nieuwe kanaalkiezer 
aangebracht. De FPM 136e, is 
geschikt voor het meten van S- 
kanalen. 

Geheel nieuw is de drukknop 
die het mogelijk maakt de Погі- 
zontale synchronisatiebalk te 
verschuiven, waarbij reflexen 
zichtbaar worden gemaakt, iets, 
wat bij het ontbreken van een 
uitgezonden testbeeld of tekst- 
weergave vaak moeilijk is. Bij 
de FPM 135 was het mogelijk 
de sterkte van de beelddraag- 
gòlf af te lezen. De FPM 136e 
heeft deze mogelijkheid uiter- 
аага ook, maar heeft een scha- 
kelaar, waarbij een beelddraag- 
golf op geluidsdraaggolf kan 
worden omgeschakeld, zodat 
beide signalen afzonderlijk ge- 
meten kunnen worden. 
HIRSCHMANN 

Electronica Nederland B.V. 
Postbus 92 - 1380 AB Weesp. 
Tel. 02940 - 13659/13650. 
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ЗМ Nederland В.У. te Leiden, 
introduceert een nieuwe thermi- 
sche beveiliging: de Motor & 
Transformer Protection (M&TP). 
Evenals de reeds bestaande 
Thermal Cut-Off (TCO) is de 
M&TP een kleine, éénmalig 
werkende, temperatuurgevoeli- 
ge zekering, voor electrische 
apparatuur. 

De M&TP is speciaal ontwor- 
pen als thermische beveiliging 
voor kleine motoren en trans- 
formatoren. Het geïsoleerde, 
platte huis en de beide aanslui- 
tingen aan één kant maken het 
mogelijk de M&TP op eenvoudi- 
ge wijze op, tussen of onder de 
windingen aan te brengen. 

Het principe van deze beveili- 
ging berust op het smelten van 
een warmtegevoelig lichaam, 
wanneer de afkaptemperatuur 
van de M&TP wordt overschre- 
den. Hierdoor wordt de 
stroomkring verbroken en kan 
alleen worden hersteld wanneer 
het defekt is opgespoord en 
een nieuwe M&TP is gemon- 
teerd. 

ЗМ NEDERLAND В.У. 
Rooseveltstraat 55, 

2321 BL Leiden. 

Postbus 193- 2300 AD Leiden. 
Tel. 071 - 769330. 


зм MTP 
CLOSED CIRCUIT 


Van de NOS, Nederlandse Om- 
roep Stichting afd. TELETEKST, 
ontvingen wij de pagina- 
indeling voor de 12е proefperio- 
de van Teletekst. Deze keer zijn 
er verscheidene wijzigingen en 
aanvullingen. De pagina ver. 
borgen informatie’ zal, evenals 





in een vroegere proefperiode 
het geval was, gebruikt worden 
om het publiek wat te laten 
spelen met één van de weinig 
gebruikte knopjes op het be- 
dienpaneel van de Teletekst- 
ontvanger. We gaan weer raad- 
seltjes en puzzels in die pagina 
zetten (418). 

Om de omroep-rubriek niet te 
lang te maken hebben ze ande- 
ге standaard-pagina's, als 
decoder-test, attentiesein in de 
nieuwsrubriek ondergebracht. 
Bij de omroeprubriek was na- 
melijk wat ruimte nodig voor 
enkele nieuwe pagina's. 
Geheel nieuw zijn З pagina’s 
die voor de regionale omroepen 
bestemd zijn, 2 per pagina plus 
een reservepagina. Dicht erbij 
zijn weer де zendschema's ge- 
plaatst, voor radio en voor tele- 
visie. 

Geheel nieuw is pagina 500. Die 
wordt het overzicht. Door mid- 
del van een extra programma 
leren ze de uitzendcomputer 
om pagina's, die ze belangrijk 
genoeg vinden, te copiëren op 
een extra positie. Het effect 


VIDITEL PRINTER 


Blaupunkt heeft als één der 
weinige leveranciers мап VIDI- 
TEL apparatuur een printer in 
het programma. Deze speciale 
Viditel printer legt in een paar 
seconden een complete Viditel 
pagina vast. De bediening kan 


voor de kijker is dan, dat hij op 
pagina 500 in een handjevol 
roulerende pagina’s de hoofd- 
zaken van het nieuws in één 
oogopslag kan zien. Ook de 
zendschema’s komen in die pa- 
gina voor. 

De dienstverlening in rubriek 
300, is iets verbeterd met een 
pagina sneeuwberichten en één 
met weersvooruitzichten. 
Overigens blijkt uit de eerste, 
voorlopige resultaten van het 
kijkersonderzoek dat Teletekst 
het bij zijn gebruikers erg goed 
doet. In volgorde van belang- 
rijkheid beginnen de kijkers bij 
het nieuws, en op de tweede en 
derde plaats komen de rubrie- 
ken consument en weer en ver- 
keer. Taalgebruik, zoeksysteem 
en kleurstelling blijken de goed- 
keuring van het publiek te heb- 
ben. 


Noot: de pagina:indeling kunt u 
desgewenst aanvragen bij: 
NOS 

t.a.v. Dhr. J.Ph.W. Marmelstein, 
coördinator Teletekst. 

Postbus 10 - 1200 JB Hilversum. 


plaatsvinden via de bedienings- 
elementen op de printer zelf of 
via het toetsenbord. Ook grafi- 
sche voorstellingen worden 
steeds leesbaar afgedrukt. De 
printer is een ideaal hulpmiddel 
om grafieken, kaarten en ge- 
compliceerde informatie vast te 
leggen en daarna eventueel te 
dupliceren. 


Lay 








EXAMEN ZENDAMATEUR 
MACHTIGING А -C EN D 


De voorjaarsexamens 1981 ter 
verkrijging van de amateur- 
radiozendmachtigingen C en D 
en het examengedeelte Tech- 
niek en Voorschriften voor de 
machtiging A zullen op 8 april 
1981 te Utrecht schriftelijk wor- 
den afgenomen. 

De kandidaten voor de machti- 
ging A die een voldoende heb- 
ben behaald voor het examen- 
gedeelte Techniek en Voor- 
schriften, evenals zij die reeds 
eerder met goed gevolg exa- 
men voor de machtiging C heb- 
ben afgelegd en thans aanvul- 
lend examen voor het verkrijgen 
van de machtiging A willen af- 
leggen, zullen uitgenodigd wor- 
den in de periode april 1981 - 
mei 1981 een proeve van be- 
kwaamheid in opnemen en sei- 
nen van morsetekens af te leg- 
gen. 

Aan kandidaten, die in het bezit 
zijn van het Rijkscertificaat Ra- 
diotelegrafist 1€ of 26 klasse, 
kan ingevolge het bepaalde in 
artikel 12 van het Examenregle- 
ment vrijstelling worden ver- 
leend van de morseproeven. De- 
gene, die voor deze vrijstelling 
in aanmerking wil komen moet 
een kopie van het desbetreffen- 
de certificaat inzenden aan de 
secretaris van de Examencom- 
missie. De aanmelding voor de 
voorjaarsexamens kan tot uiter- 
lijk 20 januari 1981 plaatsvin- 
den. 


De kosten voor deelneming aan 
één der examens zijn vast- 
gesteld op f 50,—. Voor beta- 
ling van dit bedrag krijgt de 
kandidaat t.z.t. een stortings-/ 
acceptgirokaart toegezonden. 


De aanmelding dient — ВІ) 
VOORKEUR TELEFONISCH — 
te geschieden bij: 

Het examensecretariaat voor 
Radiozendamateurs, 

Postbus 570, 

9700 AN Groningen. 

Tel. 050 - 102271 of 050 - 102674 
De aanmeldingen zullen schrif- 
telijk worden bevestigd. Nadere 
inlichtingen kunnen desge- 
wenst worden verstrekt via: 
Tel. 050 - 102033. 
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SPF2: VIDEO TEST- 
GENERATOR MET EEN 
VEELVOUD AAN TEST- 
SIGNALEN 


De nieuwe video-testgenerator 
SPF2 van ROHDE & SCHWARZ 
is onder andere ontwikkeld 
voor het bewaken van TV-straal 
verbindingen en meten van TV- 
apparatuur m.b.v. VIT-signalen. 
Deze SPF2 heeft verschillende 
functies welke vroeger alleen 
met meerdere losse apparaten 
haalbaar waren en levert boven- 
dien 32 verschillende testsigna- 
len, voegt VIT-signalen aan een 
voorhanden TV-programma toe, 
wekt als video-generator een 
compleet FBAS-signaal op en 
geeft als ruisgenerator een digi- 
taal opgewekte ruissignaal in 
het FBAS-signaal af. Door het 
toepassen van een nieuwe 
schakeling werd het mogelijk 
het apparaat licht te houden, 
waarbij ook slechts een gering 
stroomverbruik opvalt. Hierdoor 
is het apparaat ook voor servi- 
ce en voor mobiele toepassin- 
gen interessant. Meerdere sig- 
naalinformaties zijn in MOS- 
geheugens opgenomen, waar- 
door een hoge stabiliteit van de 
uitgangssignalen zeker is. 

Door het veranderen van de ge- 
heugeninhoud kan de SPF2 ook 
aan speciale meetopgaven aan- 
gepast worden. Als VIT-signaal 
generator wekt de SPF2 de in 
de CCIR-recommendation 473 
gedefinieerde VIT-signalen 
ССІВ 17/18/330 en 331 inclusief 
de verschillende varianten op. 
Voor volbeeld metingen gene- 
reert de SPF2 een composite 
kleursignaal waarvan de inhoud 
uit een veelvoud van mogelijk- 
heden te kiezen is. Als op de, 
zich op de achterkant van het 
apparaat bevindende, program- 
ma-ingang een VF-programma- 
signaal aangesloten wordt, kan 
de video-test generator ook als 
VIT-inserter functioneren, waar- 
bij dan alle in de SPF2 opge- 
wekte signalen en een extern 
signaal (b.v. video tekst) in het 
bestaande programma inge- 
voerd kunnen worden. 

Voor het automatisch meten 
van de 4 resp. 2 opname- en 
weergave koppen van videore- 
corders, heeft de SPF2 een 
speciaal testsignaal. In deze si- 
tuatie herhaalt de SPF2 de test- 








signalen, in een afstand van 16 
lijnen, 3 maal, zodat alle VIT- 
signalen minstens 1-maal een 
kop gepasseerd zijn. 

ROHDE & SCHWARZ NED. B.V. 
Postbus 233, 

3600 EA Maarssen. 

Tel. 03465 - 60324. 


LEXICON 1200 AUDIO 
TIME COMPRESSOR 


Met de Lexicon Model 1200 is 
het mogelijk om op banden op- 
genomen teksten in kortere of 
langere tijd dan aanvankelijk 
opgenomen, weer te geven zon- 
der dat de toon of het timbre 
van het opgenomene verandert. 
Het toestel is gebaseerd op 
een computer-techniek, waarbij 
een audio-signaal in digitale 
elementen wordt uiteenge- 
haald, waarvan vervolgens een 
nieuw signaal met de gewenste 
lengte wordt samengesteld en 
analoog weergegeven. 

De toepassing hiervan ligt op 
het terrein van studio's die zich 
bezig houden met het opnemen 
van teksten voor radio- en tele- 
visiereclame. Met behulp van 
dit apparaat kan men eventueel 
de tijdsduur aanpassen aan de 
beschikbare zendtijd. Zowel re- 
ducering als verlenging van de- 


ze tijd is mogelijk en wel tot ca. 


25% van de oorspronkelijke 
tijd. Een bijkomend voordeel is, 
dat de impact van de aldus ver- 
kregen weergave meestal gro- 
ter is dan de oorspronkelijke. 
Dit resulteert in een verhoogde 
interesse en attentie van de 
luisteraar, in tijdsbesparing en 
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geringere kosten voor het opne- 
men op banden bij de produ- 
centen. Bovendien is het moge- 
lijk speciale effecten in de stu- 
dos aan te brengen. Tevens 
kan het systeem worden ge- 
bruikt voor het maken van psy- 
chologische studies op het ge- 
bied van de interesse bij de 
luisteraars en het maken van 
studies met betrekking tot de 
verbruikers-response bij ether- 
reclame. 

AEG - TELEFUNKEN NED. N.V. 
Postbus 1816, 

1000 BV Amsterdam. 

Tel. 020 - 5116333. 


OVEREENKOMST PHILIPS 
BERTELSMANN BETREF- 
FENDE HET SYSTEEM 
VIDEO 2000 EN VLP 


Philips en Sonopress, een 
dochtermaatschappij van de 
Bertelsmann groep uit Gütersloh 
(Duitsland), hebben een licentie- 
overeenkomst gesloten met be- 
trekking tot het Video 2000 sys- 
teem. De overeenkomst stelt 
Sonopress In de gelegenheid vi- 
deocassettes volgens het 

V 2000 systeem te gaan produ- 
ceren en verkopen. 

De Bertelsmann groep zal door 
de overeenkomst sterk betrok- 
ken raken bij de snelgroeiende 
markt van voorbespeelde video- 
cassettes, alsmede de verbrei- 
ding van het Video 2000 sys- 
teem. 

Philips en Sonopress maken te- 
vens bekend, dat zij een licen- 
tie-contract hebben gesloten 
betreffende de productie van 





beeldplaten volgens het opti- 
sche beeldplatensysteem (VLP). 
Het ligt in de bedoeling dat So- 
nopress beeldplaten gaat ma- 
ken met het oog op de intro- 
ductie van het VLP-systeem in 
Duitsland, naar verwachting in 
1982. 


INTERNATIONAAL 
VIDEOTEX NETWERK 


Aregon heeft vandaag de ope- 
ning aangekondigd van de 
eerste van een serie Videotex 
Service Bureaux. Gedurende de 
opening in Londen zei de Ma- 
naging Director, John Pearce, 
dat het doel van deze bureaux 
is, organisaties die een Video- 
tex service nodig hebben de ge- 
legenheid te geven op een een- 
voudige en gemakkelijke ma- 
nier met dit belangrijke nieuwe 
medium kennis te laten maken, 
zonder grote investeringen. 
Aregon's Videotex Service Bu- 
reaux zijn gelijktijdig geopend 
in Anaheim, Californië, 
Amsterdam, Brussel en Londen. 
Het Nederlandse Viewdata (Vi- 
ditel) Service Bureau is ge- 
vestigd in de kantoren van Are- 
gon aan de Prinsengracht en 
maakt gebruik van een Systime 
computer. In Brussel is een Vi- 
deotex Service bureau opgezet 
door Telemedia, een nieuwe fir- 
ma die door Aregon en Sligos 
tesamen is opgericht. Sligos 
was één van de eerste kopers 
van het IVS-3 systeem. 

Alle Videotex Service Bureaux 
bieden systemen die vergelijk- 
baar zijn met Prestel (Viditel) en 
benadrukken de tendens om 
Prestel standaards algemeen te 
erkennen als DE viewdata stan- 
daards. 

De Videotex Service Bureaux, 
zullen gebruikt worden door or- 
ganisaties die de antwoordpa- 
gina's in viewdata (Viditel) wil- 
len gebruiken voor automati- 
sche fakturering, en die meer 
geavanceerde beveiliging wen- 
sen, maar ook door bedrijven 
die IVS-3 besteld hebben en da- 
tabanken wilen opbouwen voor- 
dat hun eigen systeem geleverd 
15. 

AREGON HOLLAND 
Prinsengracht 783 Amsterdam. 
Tel. 020 - 276640. 








МЕТЕМ 
І5 
WETEN 


MICRO-ELEKTRONICA IN 
MEETINSTRUMENTEN 


Meetinstrumenten vormen de basis 
voor goed geleide processen, 
onverschillig of sprake is van een 
commercieel proces, een industrieel 
proces dan wel een 
socio-maatschappelijk proces. De 
opkomst van de micro-elektronica 
heeft ook zijn invloed op de 
meetinstrumenten - еп op 
procesbeheersing - niet gemist. 

In de eerste plaats kan worden 
vastgesteld dat een meetinstrument 
voorzien van micro-elektronische 
componenten kleiner is en 
betrouwbaarder zal werken dan 
eenzelfde meetinstrument voorzien 
van discrete elektronische 
componenten of van 
(elektro)mechanische componenten. 
Vaak ook zal sprake zijn van een 
gunstiger prijs/prestatieverhouding 
omdat een micro-elektronische 
component zeel vele functies in één 
component herbergt en daardoor een 
besparing bij de productie van het 
betreffende meetinstrument kan 
worden bereikt. Een nog verdergaande 
verhoging van functie-integratie en 
verbetering van 
prijs/prestatieverhouding kan veelal 
worden verkregen door het gebruik van 
microprocessoren voor de uitvoering 








van de meetfuncties cq. de beheersing 
en sturing van een proces. 

In de tweede plaats kan worden 
opgemerkt dat door de introductie van 
micro-elektronische componenten ook 
vaak het uiterlijk van het 
meetinstrument is gewijzigd: 
drukknoppen of draaischakelaars 
hebben plaats moeten maken voor 
contactvrije sensorschakelaars; 
wijzeraflezingen zijn afgelost door 
numerieke indicatie met neonbuisjes, 
lichtgevende dioden of vloeibare 
kristallen. 

De houding van de mens ten opzichte 
van het meetproces en zijn 
meetinstrument verandert maar 
nauwelijks. Neem het voorbeeld van de 
groenteman, waar u vijf kilo appels 
koopt. Als uw groenteman op de markt 
staat krijgt u ongetwijfeld ongeveer vijf 
kilo voor de prijs, waarmee hij u luid 
roepend naar zijn kraam lokte. 
Verkoopt uw groenteman zijn waar in 
een winkel, dan is de kans groot dat hij 
een zeer precies werkende, 
micro-elektronisch prijsberekenende 
weegschaal op zijn toonbank heeft 
staan. Ook dan krijgt u ongeveer vijf 
kilo appels (want precies afwegen is er 
nog steeds niet bij), maar u moet wel 
precies de naar het gewogen gewicht 
berekende prijs afrekenen. 

Dit voorbeeld illustreert dat de 
gebruiker van een micro-elektronisch 








werkend meetinstrument zich 
doorlopend bewust moet zijn van de 
omgeving waar hij zijn meting verricht 
èn van het doel van de meting. 
Enerzijds profiteert hij van doordelen 
als hogere betrouwbaarheid, lagere 
prijs, méér mogelijkheden, verbetering 
van het arbeidsklimaat en een grotere 
nauwkeurigheid, anderzijds wordt hij 
gehandicapt door het feit dat zijn 
meetsysteem nauwkeuriger is dan de 
beschikbare in- еп uitvoerorganen en 
vaak beduidend nauwkeuriger dan 
strikt noodzakelijk is. 

De oplossing van dit probleem zal in 
twee richtingen moeten worden 
gezocht, namelijk zowel aan de zijde 
van de meetinstrument-gebruiker als 
aan de zijde van de fabrikant van 
meetinstrumenten en bij de 
elektronische industrie. 

Bij de keuze (of ontwikkeling) van 
meetsystemen zal de gebruiker de te 
meten grootheid als uitgangspunt 
moeten nemen, waarbij de gekozen 
grootheid maximaal moet correleren 
met datgene wat gemeten moet 
worden. Bij de keuze van eenheden 
moet hij een verantwoorde selectie 
maken uit het pakket mogelijkheden 
dat het Sl-stelsel biedt. Mocht deze 
geen soelaas bieden, dan zal voor 
referentiematerialen, cq. voor 
referentie in materiële vorm moeten 
worden gekozen, Deze voorwaarden 


MULTIMETERS MET 
ANALOGE EN DIGITALE 
AANWIJZING 


De combinatie van analoge en 
digitale aanwijzing in de nieu- 
we hybride multimeters B1032 
en B1033 geeft deze instrumen- 
ten niet alleen een nieuw uiter- 
lijk, maar biedt ook praktische 
voordelen. Het digitale deel met 
zijn integrerende analoog- 
digitaal omzetter volgens het 
ladingscompensatie-principe, 
waarborgt een optimale oplos- 
sing van het meettraject, hoge 
nauwkeurigheid — mede door 
de automatische nulpuntscor- 
rectie — en een exacte uitle- 
zing. Het analoge deel is uitge- 
voerd met een horizontale LED- 
band van 120 mm lengte, Hier- 
mee wordt de mogelijkheid ge- 
boden de dynamiek van het 
meetverschijnsel te vervolgen, 
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beperken in eerste instantie het brede 
aanbod aan meetinstrumenten 
aanzienlijk. 

Vervolgens moet hij naar eer en 
geweten bij zichzelf overleggen met 
welke nauwkeurigheid de meting moet 
worden uitgevoerd: het doel van de 
meting moet maatgevend zijn voor de 
nauwkeurigheid van de meting. De 
door gebruik van micro-elektronica 
verkregen grotere nauwkeurigheid van 
de meting mag nimmer als leidend tot 
een bétere meting worden gezien: de 
invoer voor en de uitvoer van het 
meetproces beïnvloeden immers mede 
de nauwkeurigheid. 

Met name dit aspect heeft momenteel 
de aandacht van de elektronische 
componentenindustrie. De thans 
beschikbare meetopnemers voldoen 
niet of nauwelijks aan de eisen, die 
daaraan door de micro-elektronische 
verwerkingseenheden in de 
meetinstrumenten worden gesteld. De 
reden is dat de bestaande 
meetopnemers tot nog toe 
functioneerden in meetschakelingen, 
die qua snelheid en nauwkeurigheid 
gebonden waren aan de beperkingen 
van de elektro-mechanica. Voor wat 
betreft de uitlezing van meetwaarden 
is de situatie wat rooskleuriger: 
wijzerinstrumenten hebben veelal het 
veld moeten ruimen voor een digitale 
presentatie van de meetwaarden. 


bijvoorbeeld voor het afregelen 
van apparatuur. 

Een voordeel ten opzichte van 
de conventionele analoge in- 
strumenten is, dat de aanwij- 
zing niet aan mechanische 
traagheid is onderworpen. Over- 





schot, lange uitslingertijden en 
positiefouten (‘blijven hangen’ 
van de wijzer) zijn uitgesloten. 
Deze hybride multimeter kan 
ook met een BCD-uitgang wor- 
den uitgevoerd, voor bijvoor- 
beeld digitale verwerking van 


Digitale indicatoren werken 
gewoonlijk elektronisch en de 
aansturing van neonbuisjes, 
lichtgevende diodematrices, vloeibaar 
Iristalsegment indicatoren levert voor 
de micro-elektronica geen probleem 
van betekenis op. 

Toch is niet iedereen onverdeeld 
gelukkig met deze trend, die voortkomt 
uit de micro-elektronica. Nieuwe 
inzichten op het gebied van de 
ergonomie en op het gebied van 
zintuigfysiologie en menselijke 
waarneming leren, dat de weg terug 
naar het wijzerinstrument voor 
bepaalde toepassingen aanbeveling 
verdient. Met name in kritieke 
situaties, waar de mens mentaal zwaar 
wordt belast is de kans op een goede 
interpretatie van een 
meetwaarde-uitlezing іп de vorm van 
een hoekverdraaiing (wijzerinstrument) 
aanmerkelijk groter dan de uitlezing in 
de vorm van helrode of gifgroene 
cijfers. Ook nu weer geldt dat 
zorgvuldig moet worden afgewogen of 
de nauwkeurige presentatie van de 
meetwaarde tot op enkele cijfers te 
verkiezen is boven een globale 
aanduiding van de grootte cq. voor een 
indicatie van het over- of 
onderschrijden van een gestelde 
grenswaarde. 

Het gebruik van micro-elektronische 
componenten -en meer in het 


meetwaardeprinter. 


LCD ms Meter 10Hz — мні 


т 0 GC 
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het meetresultaat of voor proto- 
collering door middel van een 


SIEMENS NEDERLAND B.V. 
Wilhelmina van Pruisenweg 26, 
Den Haag. Tel. 070 - 782243. 


bijzonder van de microprocessor - іп 
meetinstrumenten schept de 
mogelijkheden om het meetinstrument 
te verheffen tot het hart van een 
metend, regelend of sturend orgaan. 

In dit geval zal het uitgangssignaal van 
de meting niet alleen worden gebruikt 
voor presentatie van de gemeten 
grootheid, maar ook voor een 
besturingstaak. Ook dan constateren 
wij dat er nog maar weinig 
stuurorganen op de markt zijn, die op 
het niveau van de micro-elektronica 
kunnen werken. Micro-elektronisch 
werkende vermogensversterkers of 
componenten die een digitaal signaal 
van laag vermogen rechtstreeks 
kunnen omzetten in een verplaatsing 
zijn bijvoorbeeld hard nodig. 

Pas als de elektrotechnische, 
fijnmechanische en 
halfgeleiderindustrieën bij де 
ontwikkeling van de op de 
micro-elektronica afgestemde 
meetopnemers en stuurmechanismen 
de handen ineenslaan wordt de 
introductie van de micro-elektronische 
componenten in meetinstrumenten 
technisch en maatschappelijk п 
zinvoller. 


FREQUENTIEMETER TF200 
TG105: 
PULSEGENERATOR 


Thandar, voorheen Sinclair, 
heeft zijn programma ‘low cost’ 
meetapparatuur uitgebreid met 
een tweetal instrumenten. Het 
programma bestond tot op he- 
den uit een drietal universeel- 
meters, DM235, DM350 en 
DM450, en de sinds kort geïn- 
troduceerde low power oscillos- 
coop SC110. Als frequentieme- 
ter is aan de 200Mhz digitale 
frequentiemeter PFM200 toege- 
voegd het type TF200 frequen- 
tiemeter met LCD-display. Ge- 
heel nieuw binnen het program- 
ma van Thandar is de pulsge- 
nerator TG105. 

KLAASING ELECTRONICS В.У. 
Beneluxweg 27, 

4904 SJ Oosterhout. 

Tel. 01620 - 51400. 
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PROJECT IR 60, DEEL 2 
DE ZENDER 


Dit afsluitende deel van ons 
IR60 afstandsbesturings 
project behandelt de bouw 
van de zender en de opzet 
van het totale systeem. De 
zender wordt op 2 
afzonderlijke printen 
gebouwd, een enkelzijdige 
print waarop de gehele 
electronica wordt 
gemonteerd en een 
dubbelzijdige print, die de 16 
toetsen van het keyboard 
bevat. De dubbelzijdige print 
kan het beste het eerst 
gemonteerd worden. Op 
deze print bevinden zich 16 
print-doorvoerverbindingen, 
welke gebruikt worden om 
de printbanen aan 
weerszijden van de print met 
elkaar te koppelen, alsmede 
voor de externe relaties met 
de electronica print. Start 
de constructie met het 
plaatsen van 16 
soldeerpennen en zorg 
ervoor dat deze pennen aan 
beide zijden van de print 
goed worden gesoldeerd. 
Soldeer nu vervolgens de 
diodes 01 t/m 04, waarna de 

| 16 schakelaars van het 
toetsenbord aan de beurt 
zijn. Na het solderen hiervan 
kunnen de kapjes op de 
schakelaars worden 
geplaatst. 
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Het complete toetsenbord kan nu op 
het fontpaneel van een kast 
gemonteerd worden waarbij gebruik 
gemaakt wordt van 4 stuks 12 mm x 
6BA getapte afstandsbussen, 
uiteraard na eerst een geschikt gat in 
het frontpaneel gezaagd te hebben. 
Gebruik 6 mm schroeven om de 4 
afstandsbussen met de print te 
bevestigen, schuif hierna het 
toetsenbord nu zo door de ontstane 
opening dat de toetsen net boven het 
frontpaneel uitsteken en lijm nu de 

4 afstandsbussen vast aan de 
achterkant van het paneel. De 


enkelzijdige print wordt nu aangepakt. 


Plaats hierop eerst alle 
soldeer-pennen en de enkele-draads 
verbindingen. Monteer hierna de 
weerstanden, IC voetjes, transistoren, 
condensatoren en 11. Let erop dat C1 
plat tegen de print wordt gemonteerd. 
De gecompleteerde print kan nu bijv. 
met kleefstickers tegen de kast 
worden bevestigd. De twee infra-rood 





zend-diodes kunnen nu gemonteerd 
worden. Deze worden aan de 
achterkant van de kast ongeveer 

32 mm van elkaar geplaatst. Zorg 
ervoor dat deze diodes correct 
verbonden worden wat polariteit 
betreft. 

De laatste constructie stap is de 
bedrading van de printplaatjes en de 
LED's. Besteed hieraan speciale 
aandacht en in het bijzonder daar waar 
het de bedrading van het toetsenbord 
met de andere print betreft. De batterij 
wordt direct met de schakeling van de 
zender verbonden en kan weer met 
kleefstrookjes aan de binnenkant van 
de kast gemonteerd worden. Zodra de 
bouw voltooid is en de schakeling 
uitvoerig is gecontroleerd, gaan we de 
16 toetsen stuk voor stuk activeren 
waarbij in elk geval gecontroleerd 
wordt of de LED's op het frontpaneel 
oplichten, ten teken dat een gecodeerd 
signaal uitgezonden wordt. Indien de 
LED's niet mochten oplichten 
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Fig.1 Schakelschema van de IR60-zender. 
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controleer dan de schakeling opnieuw. 


DE OPZET VAN HET 
IR60 SYSTEEM 


Zodra de bouw en de controle hierop 
zijn voltooid wordt de kern van L1 in de 
zender en in de ontvanger zo 
afgeregeld dat deze ongeveer in het 
midden van de spoel staat. Plaats de 
ontvanger nu ongeveer een meter van 
de zender en stuur de zender aan door 
de toetsen 1 en 2 beurtelings in te 
drukken. Met een beetje geluk zul je nu 
het ontvanger-relais RLA beurtelings 
aan en uit horen schakelen. Hiermee 
wordt aangegeven dat het systeem 
correct functioneert. Mocht dat niet 
het geval zijn, verdraai dan eens de 
kern van de spoel van de ontvanger. 
Indien het nog niet werkt gebruik dan 
een scoop om te zien of er een 
gecodeerd signaal aan de uitgang 
van Q1 in de ontvanger verschijnt. Zo 
niet controleer dan nog eens de 
schakeling van de zender en de 
polariteit van IRD1 in de ontvanger. 


Op een zeker moment zul je het 
systeem aan de gang gekregen 
hebben. Hierna gaan we de kern van de 
spoel in de ontvanger zo verdraaien 
dat wij 2 punten vinden waarbij het 
signaal verloren gaat. De spoel wordt 





nu precies tussen deze beide punten 
afgeregeld. Vervolgens gaan wij met 
RV1 in de ontvanger de maximale 
afstand van 15 meter haalde. Tenslot- 
te zou u nog een scoop of een volt- 
meter kunnen gebruiken om de ver- 
schillende uitgangssignalen aan de 
ontvangerkant op de juistheid ervan 
te controleren als de overeenkomsti- 
ge zendertoetsen worden ingedrukt. 


Hanteer hiervoor de tabellen 1 en 2 
uit het vorige artikel. Uw systeem is 
nu klaar en gereed voor gebruik. 


HOE HET WERKT 


Het hart van de zender is het IC1, dit 

is een zeer moderne PMOS LSI chip. 
(LSI = Large Scale IC; met andere 
woorden, deze chip bevat veel 
onderdelen.) Dit IC ontvangt 
instructies via een 8-lijn’s (реп 9 tot 16) 
en 4 kolom’s (pen 2 tot 5) matrix dat 
geactiveerd kan worden door de toets 
contact schakelaars. De schakeling 
wordt met een 60 kHz signaal 
“geclocked” via de R9-L1-C2-C3 
oscillator en dit geschiedt zodra het IC 
actief is. Zodra de zender in de 
rusttoestand verkeert is het IC 
ontkoppeld van de batterij door de 
transistor Q3, die de gehele schakeling 
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de-activeert (met inbegrip van de 
klok-oscillator). Onder deze 
omstandigheden trekt de gehele 
schakeling een stroom van slechts 
een paar micro-ampère uit de 
voedings-batterij. Zodra nu een van de 
toetsen wordt bediend wordt er een 
negatief potentiaal geleid afkomstig 
van de weerstanden R4 tot R7 en op 
een van de 8 lijnen geplaatst waardoor 
реп 7 “hoog” wordt en ОЗ 
ingeschakeld wordt waardoor de 
schakeling (IC en klok oscillator) 
geactiveerd wordt. Zodra het IC aan 
het werk gaat, als een van de toetsen 
wordt bediend, treedt tevens een 
keyboard scanner (aftaster) in werking 
die de code van de betreffende toets 
aftast en deze informatie omzet in een 
serie-gecodeerd signaal, dat aan de 
uitgang van pen 8 verschijnt. Via Q2 
en Q1 wordt dit in serie-gecodeerd 
signaal naar de infra-rood zender 
LED's geleid. Dit serie-gecodeerd 
zendersignaal is een beetje 
ongebruikelijk voor wat opbouw 
betreft. Het bestaat namelijk uit een 
startbit gevolgd door 6 informatie bits 
die in een bi phase code worden 
uitgelezen op de halve klok frequentie. 


In dit geval moet onder ВІ PHASE 
worden verstaan dat een bit voor de 
klokfrequentie referentie punt gelezen 
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Moeilijk te verkrijgen onderdelen kunt u 
bestellen bij Nanton Press Onderdelen 
Service, d.m.v. de bestelkaart elders in 
dit blad. Gelieve rekening te houden met 
levertijd van ca. 4 à 6 weken. 


wordt als een "0" еп na die punt 
gelezen wordt als een "1". Dit 7-bit's 
serie-gecodeerd signaal heeft een 
totale ” frame” tijd van 11 mS en wordt 
om de 130 mS herhaald zolang de 
toets ingedrukt wordt gehouden. Zodra 
de toets echter wordt losgelaten 
verschijnt een enkele 7 bis “einde 
signaal” code, die wordt uitgezonden 
waarna de gehele schakeling 
gedeactiveerd wordt via de transistor 
Q3. De serie uitgangscode van pen 8 
wordt door Q2 versterkt en wordt 
gebruikt om een constante stroom 
generator Q1 te pulsen via R2 en LED1. 
Q1 trekt stroompulsen van 
verscheidene honderden milli-ampères 
om de twee in serie geschakelde 
infra-rood diodes aan te kunnen 
sturen. Deze hoge stroom wordt 
geleverd door de laadcondensator C1. 
Ofschoon de piekstromen door de IR 
diodes zeer hoog zijn, waardoor een 
grote afstandsoverbrugging verzekerd 
is, is de gemiddelde stroom per 
uitgezonden commando slechts een 

5 mA. Uitgaande van de 
veronderstelling dat de zender 
ongeveer per instructie een halve 
seconde actief is, kunnen wij ruwweg 
100.000 instructies versturen alvorens 
een PP3 batterij uitgeput zal zijn. Bij 
250 instructies per dag betekent dit 
dat wij minstens een jaar met een 
batterij kunnen doen. Vindt U dat niet 


knap? 
ONDERDELENLIJST 


Weerstanden 

R1 182 R8 22K 
R2 47R R9 47K 
R3 12K А10, 11, 12 220K 
ВА, 5, 6, 7 38K 


Condensatoren 
C1 1000р 16V elco 
C2, 3 680p polystyreen 


Halfgeleiders 

ІСІ SAB 3210 

Q1 BFX 88 

Q2, 3 BC 182 L 

IR LED 1, 2 LD 271 

LED 1 0.125” dia. rode 
LED 

D1, 2, 3, 4 1N4148 


Diversen 

SW1-16 schakelaars, PP3 batterij, kast, 

L1 22mH variabel, Mec schakelaar, ge- 

kleurde kapjes: groen (2), rood (5), oran- 
je (2), blauw(4), geel (2). и 
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Tijdens de Audio Fair іп Japan, die іп ok- 
tober werd gehouden, hebben Philips en 
de Japanse Sony Corporation in afzon- 
derlijke stands een prototype van de 
compact disc speler en plaat, gebaseerd 
op de nieuwe parameters van het opti- 
sche digitale compact disc systeem, aan 
het publiek gedemonstreerd. 

Zoals reeds eerder werd aangekondigd, 

heeft de samenwerking tussen beide fir- 

ma's geleid tot verdere verbetering van 
dit systeem, met name waar het gaat 
om modulatie en foutcorrectie. De be- 
langrijkste karakteristieken van het 
systeem zijn: 

1. Het is een optisch systeem - het con- 
tactloos afspelen garandeert een lan- 
ge levensduur voor plaat en speler. 

2. Het is een 16-bits digitaal systeem - 
vervorming еп fouten, inherent 
aan het conventionele analoge 
systeem, treden niet op dank- 
zij het gebruik van pulsco- 
de modulatie, Het voor- 
deel van digitale 
technologie is bo- 
vendien, dat ad- 
ditionele infor- 
matte kan wor- 

_ деп toegevoegd, 


zoals tekst еп programma-informatie 
in gecodeerde vorm. Die informatie 
kan op een schermpje worden weer: 
gegeven b.v. voor het terugvinden van 
een bepaalde passage. 
3. Het is een compact systeem, de com- 
pacte speler kan daardoor deel uit- 
maken van tal van consumentenpro- 
ducten; terwijl de handelbaarheid en 
het opbergen van de plaat veel een- 
voudiger is geworden. Hoewel de 
plaatdiameter slechts 12 cm is kan er 
60 minuten muziek op één plaatzijde 
worden vastgelegd. 
Philips en Sony streven naar wereldac- 
ceptatie van hun optische digitale com- 
pact disc systeem. Het systeem is in- 
middels ingebracht in de Digital Audio 
Disc Standardization Conference in J 
pan (waarvan nu 45 firma's lid zijn). 
Met kracht zal worden gestreefd, 
naar een algemene wereldwijde 
acceptatie van de specifica- 
ties. Voor hen, die niet op 
de hoogte zijn van de- 
ze ontwikkeling, zul- 
len we de compact 








disc под even іп het kort beschrijven. 
Het is immers een ontwikkeling waar 
wij nog veel van te horen zullen krijgen. 


HIFI - DIGITAAL VASTGELEGD 
EN OPTISCH UITGELEZEN 


Bij Philips is alweer enige tijd geleden 
een geluidsweergave-systeem ontwik- 
keld, waarmee een geluidskwaliteit kan 
worden bereikt die superieur is aan de 
tot op heden toegepaste technieken 
voor consumptief gebruik, zoals gram- 
mofoonplaten en magnetische banden. 
Vanwege de geringe omvang van de 
geluidsdrager is aan het systeem de 
naam "Сотрасі Disc” gegeven. Als ge- 
luidsdrager fungeert namelijk een 
kunststofschijfje van slechts 12 cm dia- 
meter, dat enkelzijdig een stereopro- 
gramma van zestig minuten bevat. 


De audio-informatie is digitaal in de 
plaat vastgelegd volgens een coderings- 
systeem dat wordt omschreven met de 
naam Pulscode Modulatie, ofwel PCM. 
Door deze manier van registreren wordt 
een bijzonder hoge informatiedichtheid 
bereikt. Bijna zes miljard individuele 
bits, in de plaat vastgelegd als putjes, 
vormen tesamen het één uur durende 
stereoprogramma. De bits worden met 
een snelheid van 1,6 miljoen per secon- 
de gelezen door een minuscuul licht- 
straaltje, opgewekt door een kleine 
halfgeleider laser. Deze optische pick- 
up beweegt aan een korte arm onder 
de plaat door. De informatie wordt van 
binnen naar buiten uitgelezen met een 
constante tangentiële snelheid van 1,5 
meter per seconde. De draaisnelheid 
van de plaat varieert van 500 omwente- 
lingen per minuut in het midden tot 215 
aan de rand en wordt geregeld door 
middel van in de plaat zelf vastgelegde 
codes. Jengel en dreun behoren daar- 
mee tot het verleden. 


Zoals dat ook het geval is bij VLP (Vi- 
deo Long Play) zorgt een aantal servo 
systemen ervoor dat de geconcentreer- 
de lichtstraal steeds het juiste spoor 
op de juiste hoogte blijft volgen. Me- 
chanische geleiding van een naald 
door een groef, zoals we dat kennen bij 
grammofoonplaten, is daarmee overbo- 
dig. Bij Compact Disc is door de con- 
tactloze "аНазіїпд" noch de plaat noch 
het aftastsysteem tijdens het afspelen 
onderhevig aan slijtage. Bovendien ligt 





de informatie in de plaat beschermd 
onder een transparante laag kunststof, 
waardoor ook stof, vingerafdrukken en 
kleine krasjes niet van invloed zijn op 
de geluidskwaliteit. Speciale coderin- 
gen in het spoor van de plaat maken 
het mogelijk de verschillende muziek- 
nummers of gedeelten daarvan selec- 
tief af te spelen. De vooraf bepaalde 
volgorde wordt automatisch gezocht 
door de optische pick-up. Op een dis- 
play wordt de relevante informatie 
zichtbaar gemaakt. 


Het "Compact Disc” systeem, dat door 
Philips wordt gezien als het HiFi-sys- 
teem van de toekomst, heeft een 
signaal-/ruis-verhouding еп een dyna- 
misch bereik beter dan 85 dB en een 
grote bandbreedte van 20 Hz tot 20 Khz. 
Meerkanaalsystemen met grote kanaal- 
scheiding zijn op eenvoudige wijze te 
verwezenlijken. 

Het "Compact Disc" systeem zal, naar 
nu blijkt, niet alleen door Philips doch 
ook door Sony op de markt gebracht 
worden. 


TECHNISCHE SPECIFICATIES: 
PLAAT 
Diameter 
Dikte 
Snelheid 
Spoorafstand 
Speelduur 


115 mm. 

1,1 mm. 

500 - 215 o.p.m. 
1,66 рт. 

60 min. stereo (en- 
kelzijdig). 


Materiaal PVC 


SPELER 

Aantal kanalen 
Frequentiebereik : 
Dynamisch bereik: 
Signaal-/ruisverh. ` 
Harmonische 
distortie 
Wowlflutter 


PCM 2 kanalen. 
20 Hz - 20 Khz. 
— 85 dB. 

- 85 dB. 


minder dan 0,05% 
Nauwkeurigheid 
van kwarts oscil- 
lator. 


Pulscode syst. 14 bits lineair.  Ш 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL JANUARI 1981 


Een uiteindelijk i 


voor EE wat 

wie levert ze. Een uitgebreid 

zicht dus voor het bepalen wat voor 
meest geschikte abii aal ів. 


15100 BUS SYSTEMEN ` 
IN NEDERLAND 

Wij hopen in dit artikel u een дио: in- | 
zicht te geven їп de miero-mini-computer 
apparatuur, welke met 5-100 bas kaarte 
zijn uitgevoerd. Uitbreidings- en toepas- 
singsmogelijkheden, мл vitbreidin [ 
en waar te koop. 


MICROCOMPUTERS, , 


zou kunne 
computer zijn werk te laten doen door ge- 
woon tegen zo'n machine te praten. D 
gaat tot op zekere hoogte al meteen enkel 
‘spraakcommando. Wat zijn de ontw: 
lingen ор dit gebied en wat hebbe 

nog te verwachten? In dit artikel zullen wij 
er uitvoerig op ingaan. En wat heeft eon 
„computer nu met muziek te maken? Meer 
“Зап u wellicht zult denken. Computermu- V 
ziek wordt een vak apart evenals de studie | 
van geg рег microcomputer, ү A 


EEN AANPASBARE TERMINAL | 
VOOR GEHANDICAPTEN | 
п ‘beschrijving van een project wi 
werd uitgevoerd op een universiteit in 


Za om gehandicapten zelf compu- 


E З pehara Dit kan dan b.v. door 
| spraak of gewoon schrijven geschieden. 
De software welke hier voor nodig wi 
werd door een team van de universite 
ontwikkeld. Voor de ‘belanghebbend de 


genomen om eventueel zelf verder 
voor de gehandicapten zeer belangrij 
materie te kunnen vervolgen. 


UITGAVE VAN DE MICRC 
TER WEER HET VERVOLG VAN | 
OVER | 
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LOGBOEK VAN EEN ONTWERPER: 
HET IR60 - SYSTEEM 


Ray Marston wijdt het ”log- 
boek” van deze maand aan 
een uitgebreide duik in het 
IR60 systeem dat de basis 
vormt van het infrarood af- 
standsbedieningssysteem dat 
іп dit nummer wordt beschre- 
ven. Het infrarood afstands- 
bedieningsprojekt is geba- 
seerd op het IR60 systeem 
dat uitgebreid beschreven 
wordt in data boeken van 
Siemens en gebruiksbeschrij- 
vingen. Nu zouden de niet in- 
gewijden onder u kunnen 
denken dat het ETI-team van 
ontwerpers absoluut geen 
eer toekomt voor het enkel 
omzetten van een gebruiks- 
beschrijving in een projekt 
dat in het dagelijks leven 
gebruikt kan worden. De 
professionele ontwerpers 
onder u die bekend zijn met 
de z.g. ”Gebruiksbeschrij- 
vingen”, zullen daar echter 
anders tegenover staan. Wij 
zullen dat hier verduidelij- 
ken. 








FUNCTIE 


000 | Normale stand/aan 
| 


001 


Snelstart geluid 
| 


010 | Standby 


011 


Reserve 1 


Programmastap + /аап 


Programmastap — /аап 


Kanaal 1/аап 
Kanaal 2/aan 
Kanaal 3/aan 
Kanaal 4/аап 


Baan 


Kanaal 
Kanaal 
Kanaal 
Kanaal 10/aan 
Kanaal 11/aan 
Kanaal 12/aan 
Kanaal 13/aan 
Kanaal 14/aan 


Kanaal 15/aan 


Kanaal 16/aan 





Т ACTIE A/D UITGANG 


VAN DE ONTVANGER 


Volume staat op 1/3, 
de analoge uitgangen 
1&2op Vz. RLA aan. 
Volume zakt snel naar 
nul 
Schakelt RLA uit, 
Schakelt de RSV1 uit- 
gang afwisselend naar 
hoog of laag 
Verhoogt de stand van 
de binaire kanalen met 
éen per keer, RLA aan 
Ve gt de stand van 
‹ aire kanalen met 
n per keer, RLA aan 
hakelt RLA aan 
Schakelt de RSV2 uit- 
| gang afwisselend naar 
| hoog of laag 


Wordt niet bewerkt 
oor de SAB3209 ont- 
chip, maar als 
serieële uitgangsdata 
beschikbaar 


Zet de binaire uitgang 
ор 0000: RLA/aan. 
| Zet de binaire uitgang 
op 0001: RLA/aan 
Zet de binaire uitgang 
| ор 0010: RLA/aan. 
| Zet de binaire uitgang 
op 0011: RLA/aan 
Zet de binaire uitgang 
op 0100: RLA/aan 
Zet de binaire uitgang 
op 0101: ВІ А/зап. 
Zet de binaire uitgang 
ор 0110: RLA/aan. 
| Zet de binaire uitgang 
ор 0111: ВІ А/аап. 
| Zet де binaire uitgang 
{op 1000: RLA/aan 
| Zet de binaire uitgang 
op 1001: RLA/aan. 
Zet de binaire uitgang 
ор 1010: RLA/aan 
Zet de binaire uitgang 
ор 1011: RLA/aan 
Zet de binaire uitgang 
ор 1100: ВІ А/аап. 
Zet de binaire uitgang 
ор 1101: ВІ А/аап. 
Zet de binaire uitgang 
op 1110: RLA/aan. 
Zet de binaire uitgang 
op 1111: RLA/aan. 








Tabel 1. Relatie tussen de zendertoetsen 
en de ontvanger akties voor de basis- 
instructies. 


Tabel 2. Relatie tussen de zendertoetsen 
en de ontvanger akties voor de uitbrei- 
dingsinstructies. 


GEBRUIKSBESCHRIJVINGEN 


Een van de belangrijkste lessen die 
een aankomend ontwerper moet leren 
is dat informatie en gebruiksbeschrij- 
vingen van een fabrikant NOOIT als 
feitelijke bronnen gebruikt kunnen 
worden. In werkelijkheid zijn het een- 
voudig reclame blaadjes die, binnen 
wettelijke grenzen, ontworpen zijn om 
de verkoop van de produkten van een 
fabrikant te stimuleren. Ze zijn ont- 
worpen om de nadruk te leggen op de 
goede eigenschappen van het pro- 
дикі, maar zwakken de nadelen аї, of 
verwaarlozen die geheel. 

De informatiebladen of gebruiksbe- 
schrijvingen verschillen aanzienlijk in 
kwaliteit bij de ene fabrikant of de 
andere. Een van de grootste 
Amerikaanse fabrieken geeft b.v. be- 
schrijvingen uit met een prima be- 
schrijvende tekst, maar 30% van zijn 
gebruiksschakelingen doet het niet 
(en zal het ook nooit doen). Japanse 
beschrijvingen verschijnen in pidgin- 
Engels, doorspekt met technische ter- 
men in het croatisch. 

Het resultaat van dit alles is, dat toen 
we probeerden om het Siemens IR60 
systeem te gebruiken, we eerst drie 
dagen nodig hadden om de tekst te 
ontcijferen en toen nog (letterlijk) zes 
dagen nodig hadden om het systeem 
van fouten te ontdoen. Maar nu, ge- 
noeg gepraat: Het IR60 systeem is 
erg goed, dus laten we er eens goed 
naar kijken. 


НЕТ IR60 - SYSTEEM 


IR60 is een geavanceerd infrarood af- 
standsbedieningssysteem dat 60 co- 
de instructies aan kan (in de praktijk 
worden 30 van deze instructies niet 
door de ontvanger gedecodeerd, maar 
worden uitgelezen op de seriële inter- 
face, van waaruit ze naar aparte de 
coder schakelingen gevoerd worden). 
Het systeem is ontworpen rond twee 
18-pens P-MOS LSI schakelingen en 
heeft een uitzonderlijk hoge onvat- 
baarheid voor foutieve werking door 
geluid, etc. De fabrikant beweert dat 
het systeem een afstand van 30 - 40 
meter kan overbruggen. De ontvanger 
heeft drie analoge uitgangsspannin- 
gen, een 4-bits (16 kanaals) binaire 
uitgang, drie enkel bits binaire uit- 
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INST. | TOETS 


NO. | CODE | FED CBA 


SERIEËLE|CODE | FUNCTIE 


ACTIE А/О UITGANG 
VAN DE ONTVANGER 





81a 100 
81b 
81с 
814 
82a 
82b 
82c 
82d 
83a 
83b 


ES 


8323TEISELENLEEER 5 Â 


Volume + 

Volume — 

Analoge 1 + 
Analoge 1 — 
Analoge 2 + 
Analoge 2 — 
Analoge 3 + 


Analoge 3 - 


Niet beschikbaar op de 
SAB3209 ontv., maar 
als serieële uitgangs- 
data. 


Verhoogt de volume. 
Verlaagt de volume. 
Verhoogt de analoge 
uitgang 1. 

Verlaagt de analoge 
uitgang 1. 

Verhoogt de analoge 
uitgang 2. 

Verlaagt de analoge 
uitgang 2. 

Niet beschikbaar op de 
SAB3209 опім., doch 
wel op де SAB4209. 


Niet beschikbaar op de 
SAB3209 ontv., maar 
als serleële uitgangs- 
data. 


Niet gebruikt. 

Niet gebruikt. 

EIND instructie. 

Niet toegestaan ivm. 
verwarring tussen bei- 
de delen. 





gangen en een seriële interface voor 
vermeerdere veelzijdigheid. 

Het systeem is specifiek ontworpen 
voor het op afstand bedienen van mo- 
derne TV-toestellen, maar kan in de 
praktijk gebruikt worden om een hele 
reeks huishoudelijke en industriële 
apparaten te bedienen. 

Het infrarood afstandsbedienings- 
systeem dat in dit en de vorige ETI is 
opgenomen, is gebaseerd op het IR60 
systeem, maar gebruikt slechts 16 
van de 60 beschikbare instructies en 
heeft een effectief bereik van maar (!) 
15 meter. 

De kern van de aktie door de SAB 
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3210 zender chip is dat deze zijn in- 
structies ontvangt uit een matrix die 
bestaat uit 8 rijen (1 t/m 8) van 4 ko- 
lommen (a t/m d) die geschakeld 
wordt door druktoetsen. Elke toets 
komt dus overeen met een bepaald 
codenummer (2d, 8a, etc.) ledere keer 
als er op een toets gedrukt wordt zal 
het IC dit merken en zendt dan een 
startpuls plus een 6-bits serieel code- 
woord via de infrarode straal naar de 
ontvanger, waar dit codewoord wel of 
niet gedecodeerd wordt en al dan niet 
de een of andere bruikbare aktie uit- 
voert. 

De zender kan 32 basis codewoorden 
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LOGBOEK VAN 
EEN ONTWERPER 


opwekken door gebruik te maken van 
een 1-rij/1-kolom sleutelcombinatie, 
plus nog een 32 uitbreidingswoorden 
door gebruik te maken van een 2-rij/1- 
kolom sleutelkombinatie, waarbij de 
"8" altijd één van de twee rij-getallen 
is. Ten behoeve van die lezers die het 
ETl-systeem willen wijzigen, hebben 
wij in tabel 1 de relatie tussen het in- 
structienummer, sleutelcode, zender- 
code en ontvanger uitgangsactie sa- 
mengevat. In tabel 2 hebben wij dit- 
zelfde gedaan voor de uitbreidingsco- 
des. 


ZENDER AANSLUITINGEN 


De wijze waarop wij de schakelaars 
met de SAB 3210 voor de 32 basisco- 
des verbinden, is nogal eenvoudig, zo- 
als ook de fabrikant het in zijn voor- 
beeld van fig.1 aangeeft. Wanneer we 
gebruik willen maken van de uitbrei- 
dingsinstructies moet er een moeilij- 
ker weg bewandeld worden door het 
verbinden van diodeparen tussen rij 8 
en een andere rij naar een van de vier 
kolommen zodat het bedienen van 
een schakelaar twee rijen met een ko- 
lom verbindt. Fig.2 toont ons hoe де 
fabrikant in staat is een 60 toets ma- 
trix te maken waarbij hij zowel de 
basis- als uitbreidingsverbindingen 
gebruikt. Fig.3 toont ons vereenvou- 
digd de pen aansluitingen en een 
blokschema van het SAB 3210 ІС, 
waarin (o.a.) een toetsenbord scanner 
schakeling zit. Toen wij bezig waren 
met de ontwikkeling van ons prototy- 
pe op een experimenteerbordje ont- 
dekten we dat de capaciteit van dit 
bordje tussen pen 16 (de "8" rij) en 
massa ervoor zorgde dat de scanner 
де '8' гі) altijd zag als een gesloten 
schakelaar, iedere keer als de zender 
gebruikt werd, waardoor er een foutie- 
ve code uitgezonden werd, wanneer 
een basis-instructie gewenst was. 
Het duurde twee dagen voor we er 
achter waren wat de oorzaak hiervan 
was. We losten dit op door pen 16 
van het IC d.m.v. een 220K weerstand 
met de + Vb te verbinden. Voor de 
goede orde deden we ditzelfde met 
de pennen 11 en 12. 

Een reden waarom het zo lang duurde 
voor wij de fout gevonden hadden, 
was de ongebruikelijke wijze waarop 
de Biphase seriële code door de zen- 
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Fig.1. Fabrieksschakeling die toont hoe de 
schakelaars voor de 32 basiscodes aan- 
gesloten moeten worden. 


Fig.2. Fabrieksschakeling die de verbin- 
dingen toont voor een 60 toets matrix, ge- 
bruik makend van zowel de basis- als uit- 
breidingsinstructies. 
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Fig.3. Blokschema van het SAB 3210 zen- 
der IC. 


Fig.4. Een reproductie van het door de fa- 
brikant gegeven zender tijd/golfvorm dia- 
gram. 


der uitgezonden wordt. Fig.4 is een 
reproductie van het tijd/golfvorm dia- 
gram van de fabrikant. Wat hier ge- 
beurt is dat het uitgezonden signaal 
‘denkbeeldige’ markeringen bevat: 
een puls die onmiddellijk volgt op een 
markering wordt als een "1" herkent. 
Dus is het biphase signaal uit fig.4, 
gelezen van F naar A, gelijk aan 100 
110. 


DE ONTVANGER 
VOORVERSTERKER 


De fabrikant levert ook een speciale 
voorversterker chip, de TDA 4050, voor 
gebruik bij het IR60-systeem. Door ge- 
bruik te maken van dit IC zou het be- 
reik 30 tot 40 meter zijn. Wij speelden 
een paar dagen met dit IC, maar 
slaagden er niet in hem op te laten 
houden met oscilleren. Toen zagen 
we het kleine printje in de fabrieksdo- 
cumentatie waarbij stond dat de voor- 
versterker tenminste in een dubbel af- 
geschermd kastje geplaatst moest 
worden, waarop wij het maar opgaven 
en onze eigen voorversterker ontwier- 
pen. 

Een van de problemen die zich voor- 
doen bij het ontwerpen van infrarood 
voorversterkers, is het feit dat de 
schakeling niet alleen een erg hoge 
versterking moet hebben om over gro- 
te afstand te kunnen werken, maar 
ook mag hij niet in verzadiging raken 
als de zender slechts een paar centi- 
meter van de ontvanger af wordt ge- 
houden. Onze schakeling werkt in bei- 
de gevallen prima. Voor degenen die 
er in geïnteresseerd zijn hebben wij in 
fig.5 de fabrieksschakeling van de 
TDA 4050 gegeven. 


ONTVANGER/DECODER - 
SCHAKELINGEN 


Het basis IR60-systeem is ontworpen 
rond het zeer geavanceerde SAB 3209 
ontvanger IC. Deze chip controleert 
van het binnenkomende codesignaal 
of het klopt (aantal bits, tijdsduur van 
de bits, еїс.), bewerkt het en ‘dumpt’ 
het resulterende signaal gelijktijdig in 
de seriële interface en in een register, 
van waaruit het weer gebruikt wordt 
om de binaire en analoge uitgangen 
te sturen. De hele schakeling zorgt er- 








LOGBOEK VAN EEN ONTWERPER gebruik tonen van het TOA 4050 IR voor. 
versterker IC. 


Fig.6. Pen aansluitingen van het SAB 3209 
ontvanger IC. 


voor dat het niet gevoelig is voor ruis 
en signalen van een afwijkende fre- 
quentie. 
In fig.6 vindt u de pen-aansluitingen 
van het SAB3209 ontvanger IC met 
drie analoge, een 4/bits binaire en 
drie enkel bits uitgangen. Siemens 
maakt ook nog een andere ontvanger 
chip, de SAB 4209, die vier analoge 
uitgangen heeft: dit IC is hoogstwaar- 
schijnlijk niet via de normale electro- 
nica handel te verkrijgen, maar kan 
interessant zijn voor die lezers die er 
beroepshalve mee te maken hebben. 
Шу 4 а М і Siemens levert ook nog een aantal 
| чин i У рн We i ’speciale’ (professionele) volg IC's 
ніщо і с voor gebruik bij het IR60-systeem. In 
fig.7 b.v. vindt u de standaard ontvan- 
gerschakeling terug, waarbij gebruik 
gemaakt wordt van de SAB 3211 dis- 
play decoder/stuur спір, die voor een 
visuele uitlezing zorgt van het geko- 
zen binair ‘kanaal’ nummer op een 
meervoudige LED-uitlezing. 


Een ander ’speciaal' IC is de 

SAB 3271 ontvanger спір, die ervoor 
zorgt, dat de 6-bits seriële instructie- 
code omgezet wordt in 6 parallel uit- 
gangen die op hun beurt weer kunnen 
worden gedecodeerd om alle 60 'in- 
structies’ bruikbaar te maken voor 
verdere bewerking. 


INTERFACE SCHAKELINGEN 


Het verbinden van de uitgangen van 
de SAB 3209 ontvanger met andere 
schakelingen vraagt enige inventivi- 
teit. De signaal-bits uitgangen kun- 
nen ieder gebruikt worden om d.m.v. 
een transistor een relais te sturen, zo- 
als elders bij het ETI-Afstandsbedie- 
nings Systeem reeds beschreven 
staat. De 47-bits binaire uitgang kan 
gedecodeerd worden іп 16 ‘keuze’ ka- 
nalen door gebruik te maken van de 
Siemens schakeling uit fig.8. IC's zo- 
als de CD 4066 kunnen gebruikt wor- 
den als aan/uit-signaalschakelaars 
die gestuurd worden door de uitgan- 
gen van bovengenoemde kanaalkie- 
zer. 








De drie analoge uitgangskanalen kan 
men gebruiken om spanningsgestuur- 
de verzwakkers of versterkers (voor 
volumeregeling) en filters (voor toon- 
regeling, etc.) te sturen. 8 
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Fig.7. Toepassingsvoorbeeld van het 
Siemens SAB 3209 ontvanger IC, waarin 
tevens het gebruik van de ’speciale’ 
SAB 3211 chip. 


Fig.8. Deze Siemens schakeling toont een 
methode om het 4/bits binaire uitgangs- 
signaal om te zetten in 16 uitgangskana- 
len. 
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ELECTRONISCHE 


SPIONAGE 


Wij hebben onze neus eens 
gestoken in de duistere 
wereld van de elektronische 
spionage. Het schijnt dat 
tegenwoordig iedereen die 
maar iets te verbergen zou 
kunnen hebben bloot staat 
aan de een of andere vorm 
van ”bewaking”. Als u 
afgeluisterd wordt, vergeet 
dan niet het gedeelte over de 
”ontluis” methodes te lezen. 
Heden ten dage is de 
Microluis uit talloze 
spionagefilms alleen maar 
een FM zender. De 
spionage-industrie kan op 
dit moment een 
verbijsterend aantal soorten 
apparaten aanbieden die 
variëren van een eenvoudige 
”luis” tot een klein 
diplomatenkoffertje dat in 
staat is om 12 telefoonlijnen 
gelijktijdig betrouwbaar te 
bewaken. Eris veel gebeurd 
sinds Watergate. Vandaag 
de dag mogen we de schuld 
van een dergelijke inbreuk 
op onze privacy geheel de 
micro elektronische in- 
dustrie in de schoenen 
schuiven. 





Tot het moment dat de IC's in grotere 
hoeveelheden beschikbaar kwamen 
(begin van de 70ег jaren) had de 
aankomende spion slechts een 
beperkte keuze uit apparatuur. De FM 
zender was (en is nog steeds) de 
favoriete methode om iemand af te 
luisteren. Deze erg eenvoudige 
schakelingen, sommige bestaan 
slechts uit een paar transistoren, 
kunnen gemakkelijk door een amateur 
gebouwd worden en de schakelingen 
zijn vrij op de markt te koop (zelfs in 
ons land). Met een beetje geluk kunnen 
zij een signaal met nagenoeg Hifi 
kwaliteit over een afstand van een paar 
honderd meter uitzenden en passen 
desondanks in een lucifersdoosje. 
Gelukkig zijn dit soort apparaten 
gemakkelijk op te sporen en buiten 
werking te stellen, het blijkt zelfs dat 
er veel apparatuur bij ons op de markt 
is die er op gericht is om het 
afluisteren tegen te gaan. De meeste 
“luis” opsporingsapparatuur is niets 
anders dan een breedband ontvanger 
(gewoonlijk tussen 1 en 500 MHz) die 
de zender opspoort door het opwekken 
van een hoogfrekwente 
terugkoppeling om zo het 
karakteristieke “rondzingen” te ver- 
oorzaken waarvan de sterkte toe- 
neemt wanneer de ontvanger dichter 
bij de zender/microfoon komt. 


Vreemd genoeg is het wel toegestaan 
dit soort apparatuur in ons land in te 
voeren en te verkopen zoals een ieder 
zelf kan konstateren bij veel 
handelaren. Het in het bezit hebben 
en gebruiken van de zenders is echter 
in ieder geval niet toegestaan. We 
hoeven maar een paar advertenties in 
een elektronicablad op te slaan en 


vinden na enig zoeken vast wel де ееп | 
of andere aanbieding van draadloze Tra 


babyfoons, en zelfs een miniatuür ч 
draadloze ЕМ microfoon. РИБ 
Неї gemak waarmee deze spullen 
verkrijgbaar zijn en hun lage prijs, 
werken in de hand dat EE л 
maar iets te verbergen zou kunne: 
hebben, een РӘН doelwit voor е 





EE 


van de populairste manieren van 
afluistering is. 


ER IN GE’LUIS’D 


Het geheim van de liefde van de 
spionnen voor de telefoon ligt in het 
feit dat deze laatste zich in een kamer 
of een kantoor bevindt. Hij vindt zijn 
plaats gewoonlijk op een tafel of buro 
waar in het algemeen belangrijke 
gesprekken plaats hebben. De 
telefoon kan afgetapt worden op een 
van de volgende drie manieren. De 
eenvoudigste manier is om gewoon de 
verbinding af te tappen. Dit kan al 
gebeuren door een paar windingen 
parallel aan de bestaande bedrading 
binnen een gebouw of schakelkast te 
maken. Als de “aftakking” van langere 
duur zal zijn wordt meestal besloten er 
een bandrecorder met een zogeheten 
VOX (voice operated = door geluid 
bediende) schakelaar aan te hangen 
zodat de aftakking onbewaakt gelaten 
kan worden behalve wanneer de 
banden af en toe verwisseld moeten 
worden. In де sensatiepers duiken , \ 
regelmatig berichten op dat men 
staat is om gesprekken direkt uit 

laten printen, maar dit is pure 

zoals iedere computer-desl 

kan vertellen. Zelfs de bes 


maar voor 50% sukses еп! Я 
nog maar bij duidelijk geart 
spraak. Doch denk erom, je 
zeker van zijn dat er wel іе! 
hier dagen. nacht aar \ 
verbeteren! | | 
Dit soort ftakkingen is ane 
op te sporen met een zoget ter 
spannings analyser”. Hiermee 
men alle niet toe oe rbir 
„met uw lijn op: 

niet bij een ”le 

king, b.v. in 


























batterijen in hun afluister apparaten 
opnieuw te laden.) Omdat deze 
afluister apparaten meestal met HF 
werken is hun opsporing geen groot 
probleem. 
De derde en waarschijnlijk meest 
elegante (uit elektronisch oogpunt 
gezien) manier om met een telefoon te 
rommelen is het plaatsen vaneen 
"eeuwigdurende zender”. Dit handige 
kleine apparaatje is niets anders dan 
een деріекі toonfilter en een aantal 
reed-relais. Eenmaal in de telefoon 
ingebouwd hoeft-de spion niets anders 
te doen dan het nummer te draaien 
(onder het voorwendsel van het 
verkeerde nummer), te wachten tot de 
hoorn weer op de haak ligt, om 
vervolgens een fluittoon de lijn op te 
sturen die op zijn beurt de relais 
inschakelt waardoor de lijn open blijft 
en de microfoon in de hoorn zijn werk 
doet. 
Er zijn op dit thema vele vervolmaakte 
| uitvoeringen, een ervan kan zelfs 





== 


ingeschakeld worden zonder dat де 
telefoonbel overgaat. Het gebruik van 
STD (Stille Telefoon Detektie) 
apparatuur op internationale schaal 
maakt het theoretisch mogelijk 
gesprekken in Australië af te luisteren 
vanuit uw luie stoel ergens in 
Nederland, u zit dan echter nog wel 
met het probleem van de hoge tele- 
foonrekening. 


STANDAARD LUIZEN 

Lager op de trap in gradaties van 
moeilijkheid, maar nog altijd zeer 
effectief wat betreft hun werking, 
staan de zogeheten ‘vaste luizen’. 
Deze bestaan vaak uit niet meer dan 
een verborgen microfoon en een 
versterker. Het voordeel van dit 
systeem is de moeilijkheid om ze op te 
sporen, maar het heeft ook grote 
nadelen. Het is bijvoorbeeld zeer 
moeilijk om grote lange einden kabels 
te verbergen en verder moet men, 
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tenzij men gebruik maakt van een 
taperecorder met een zogeheten VOX 
schakelaar, konstant paraat blijven. 
De verhalen over dit soort ‘spionnen’ 

| діе in verschillende gebouwen reeds 
tijdens de bouw werden ingebouwd 
zijn vermoedelijk waar; het schijnt dat 
de amerikanen ons hier meer over 
kunnen vertellen. 


AFLUISTEREN MET LICHT 


Bij de huidige stand van de techniek is 
het niet verwonderlijk dat onze oude 
bekende Laser ook hier de kop op 
steekt. (Er schijnt iemand eens gezegd 
te hebben, dat de Laser alleen nog een 
toepassing nodig had.) Het is zelfs al 
mogelijk dat u een apparaatje kunt 
kopen dat luistert naar de naam van 
Laser Kaats Bewakings Ontvanger. De 
werking is wederom de eenvoud zelve, 
Geluidsgolven in een bepaalde ruimte | 
zorgen ervoor dat de ramen miniscuul 
kleine bewegingen maken op het ritme 
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van het geluid. Een laser (buiten het 
zichtbare spektrum) wordt op de ruit 
gericht en de reflekties, gemoduleerd 
door de bewegende ruit, komen terug 
in de ontvanger waar de spraak door 
detectie wordt teruggewonnen. Het is 
goed mogelijk dat op deze manier 
gebouwen op een afstand van meer 
dan een kilometer onder ‘bewaking’ 
worden gehouden. Voorts wordt door 
de trend van de moderne architecten 
om de gebouwen te voorzien van 
zonwerende (= spiegelende) 
beglazing het effekt van de 
Laser-reflektie drastisch verhoogd. 


VIDEO SPIONNEN 


Bij alle verkleiningen door de 
IC-technologie mogelijk gemaakt, is 
het niet verwonderlijk dat men in staat 
is om een videokamera te maken die 
niet groter dan een rijksdaalder is. Met 
de hedendaagse CCD (Charged 
Coupled Device = Ladings 





Gekoppelde Eenheid)kamera's en ееп 
paar bijbehorende IC's is het mogelijk 
een komplete schakeling inklusief 
zender met gemak in een 
lucifersdoosje onder te brengen. De 
lens is in dat geval verweg het grootste 
onderdeel! Men heeft ons verteld dat 
deze kamera's bij een zeer laag 
lichtnivo kunnen werken en dat zelfs 
redelijk goed in kleur. Wij zeggen er 
wel bij dat wij deze uitvoering nog niet 
zijn tegengekomen, maar het is wel 
duidelijk dat de tijd niet ver meer is, 
dat u deze 'video-spionnen’ kunt kopen 
kompleet met kamera, monitor en 
microgolf verbinding voor 
‘afstandsbediening’ 


DE WAARHEID EN NIETS 
DAN DE WAARHEID 

Ons laatste speeltje in de rij van deze 
sinistere apparaten luistert naar de 
naam van Voice Stress Analyser (Stem 
Veranderings Ontdekker). Dit apparaat 








werd in eerste instantie tijdens de 
oorlog in Vietnam door de amerikanen 
ontwikkeld om gevangenen ‘menselijk?’ 
te ondervragen. De werking gaat uit 
van het opsporen en analyseren van 
verschillen in de stem die naar men 
zegt optreden zodra men onder 
spanning komt te staan. Het bleef 
lange tijd een bezienswaardigheid, 
totdat iemand op het heldere idee 
kwam het geheel te integreren op IC 
nivo. Nu kunt u deze VSA's passend іп 
uw diplomatenkoffertje vrij in Amerika 
kopen, waar de publiciteits media er 
van zeggen `. dat het ideaal is om de 
betrouwbaarheid van toekomstige 
medewerkers te testen...’ De 
voordelen zijn duidelijk, de normale 
leugendetektoren reageren enkel op 
de weerstands veranderingen van de 
huid, door het zweten (psychische 
druk). De VSA heeft geen direkt 
kontakt met het ‘slachtoffer’ nodig en 
omdat er alleen een verborgen 
mikrofoon nodig is, is het geheel 
makkelijk weg te stoppen. Het is niet 
alleen mogelijk om een 'live' analyse te 
maken, maar het is evengoed mogelijk 
om een opname achteraf te 
bestuderen en te analyseren. Het 
allernieuwste model van de Voice 
Stress Analyser werkt zelfs over de 
telefoon, mits u natuurlijk in staat bent 
die persoon via uw ‘eeuwigdurende 
zender’ af te luisteren, waarbij u in 
staat bent direkt te zeggen of iemand 
de waarheid spreekt of niet 


ZELF ONTLUIZING 


Zoals in het begin van dit artikel 
beloofd volgen hier de manieren om 
van de luizen af te komen. Allereerst 
gaan we op zoek naar HF-luizen. Er van 
uitgaand dat u te maken heeft met het 
type spion van dertien In een dozijn 
dan zal de HF-luis waarschijnlijk een 
FM-model zijn. Bewapen u zelf met een 
FM-ontvanger en stel deze midden in 
de ruimte op. Zet het volume voluit en 
draai met de afstemknop over het hele 
bereik van de schaal. Omdat in het 
midden van de band de normale 
omfoepstations zitten, zullen de luizen 
of aan de lage of aan de hoge kant van 
de band zitten, terwijl het uitgesproken 
stofn zou zijn als ze in de politie-band 
zouden gaan zitten! 

Luister naar een opvallend stil 
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plekje; als het stil is іп де kamer kunt и 
de achtergrond geluiden horen. 
Wanneer u eenmaal een mogelijke 
draaggolf te pakken heeft, loop dan al 
fluitend de kamer rond, dit lijkt een 
beetje mal, maar hierdoor bent u in 
staat een terugkoppellus te vormen. 
Als de radio plotseling begint te 
oscilleren draai dan het volume 
omlaag en probeer te ontdekken uit 
welke richting de oscillatie het sterkst 
is, Wanneer u eenmaal in de buurt 
bent, dan moet het niet moeilijk zijn 
om er met enig speurwerk achter te 
komen waar de boosdoener zich 
bevindt. De twee belangrijkste typen 
luizen die meestal aangetroffen 
worden zijn die van het vermomde 
type, een die verborgen zit in een 
onopvallend voorwerp, kijk dus in 
nieuwe dingen op uw buro zoals een 
perforator, nietmachine of zelfs uw 
telefoon. Het tweede type wordt 
meestal verborgen op een plaats die 
niet zo gauw bekeken wordt, zoals de 
onderkant van uw buro, ventilatie 
openingen, in de stoelkussens, achter 
kunststoftegels etc. 


Als u alle FM-luizen heeft opgeruimd 
(uitgezonderd de luizen die op een 
sterk afwijkende frekwentie werken, 
daarvoor heeft u een speciale 
ontvanger nodig) is nu de telefoon 
onze volgende verdachte. De beste 
verdediging tegen dit soort ‘aanvallen’ 
is er voor te zorgen dat alle 
verbindingen via een centraliste lopen, 
dus geen doorkiesnummers. Heeft u 
kortgeleden bezoek gehad van 
telefoonmonteurs? U kunt hier altijd 
bij uw telefoondistrikt inlichtingen 
over verkrijgen. U kunt beter de 
telefoon niet uit elkaar nemen om naar 
eventuele luizen te zoeken. Degene die 
de spion geplaatst heeft zou gelijk 
weten dat u hem ontdekt heeft (tenzij u 
er lol in heeft om hem allemaal 
onzinnige informatie door te spelen). 
De PTT is er niet zo erg op gesteld dat 
vreemden in hun toestellen gaan 
grasduinen. Trouwens zij zijn het beste 
in staat om het uit te zoeken, of u moet 
een van die firma’s іп de arm nemen 
die in staat zijn uitgebreide 
‘contra-spionage’ aktiviteiten te 
ontplooien. Dit geldt ook voor 
aftappingen (tenzij het om een legale - 
officiële - aftapping gaat, dan zullen zij 








u dat waarschijnlijk ook niet laten 
weten). 

Laser reflektie is moeilijker te 
voorkomen, tenzij u het geld ervoor 
over heeft om laag reflekterende of 
dubbele beglazing aan te laten 
brengen of door de ruit ‘dood’ te 
maken door er een plasticfolie op te 
plakken. Video-spionnen zullen nog 
moeilijker te vinden zijn maar hier 
helpt de lens ons, omdat deze toch een 
tamelijk groot voorwerp is (toch al 
gauw een paar centimeter in doorsnee) 
om effect te hebben en er moet in de 
buurt een mikrofoon zitten (niet alle 
spionnen kunnen liplezen). Door 
eventuele problemen met de 
bandbreedte bij het uitzenden van 
video, zal de zendfrekwentie wederom 
een speciale ontvanger nodig maken. 


Voor het geval de video-spion met een 
vaste verbinding werkt moet u 
uitkijken naar onbekende kabels, 
onthoudt echter dat een handige spion 
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ook gebruik kan maken van de 
telefoondraden, neem ook hiervoor 
kontakt op met uw telefoondistrikt. 
Wanneer het gebouw waarin u zit 
tamelijk nieuw is, dan is het haast 
onmogelijk om een tijdens de bouw 
aangebrachte luis op te sporen, het 
enige antwoord hierop is een kamer in 
de kamer te bouwen, waarin het dan 
mogelijk is zeer delikate kwesties te 
bespreken. Mocht dit alles u een 
beetje overdreven voorkomen geeft 
het toch een indruk hoe de stand van 
zaken is en uw eigen fantasie zegt 
dan wel waar dat naar toe zou kun- 
nen gaan 
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RC SNELHEIDSREGELAAR 


PROJECT 


Een moderne schakeling, die 
niet alleen het regelen van 
de snelheid van model 
electromotoren mogelijk 
maakt, maar tevens ook de 
draai richting kan bepalen 
via een enkel radio bestuurd 
kanaal. 

Dit apparaat biedt U de 
mogelijkheid om via een 
enkel radio bestuurd kanaal 
zowel de snelheid als de 
richting van model 
electromotoren te kunnen 
kiezen. De schakeling is 
speciaal ontworpen om te 





kunnen voldoen aan de 
specificaties van de 
Mabuchi RS-540 racemotor, 
die gemonteerd is op onze 
Timaya Countach LP500S 
Competition Special op een 
schaal van 1:12. Doch deze 
schakeling kan in feite 
toegepast worden bij iedere 
motor die 4,5 tot 12 volt 
gelijkspanning gebruikt en 
stromen kan verwerken tot 
15 A. (Een 15 A zekering 
moet wel opgenomen 
worden in de motor 
voedingsspanning kabel.) 





De schakeling bevat twee parallel 
geschakelde vermogens 
uitgangstransistoren, die wel op een 
behoorlijke koelplaat gemonteerd 
moeten worden. Op ons prototype 
hebben wij deze transistoren gekoeld 
door deze op het chassis van ons 
model te monteren. Beide oplossingen 
zijn mogelijk. De schakeling blijkt 
ideaal te zijn voor toepassing in model 
boten en de op wat grotere schaal 
gebouwde auto’s. De kosten bedragen 
slechts een fractie van de 
commerciële versies. Bij 
“conventionele” radio bestuurde 
motor snelheids-regelaars is een 
speciale zware weerstand in serie met 
de motor en de voeding opgenomen 
waarbij de loper van deze weerstand 
geregeld wordt met behulp van een 
conventionele servo schakeling die 
dan weer aangestuurd wordt vanuit 
een van de gedecodeerde radio 
besturingssignalen. Dit systeem is erg 
omslachtig en duur en bovendien geeft 
het slechte motor 
snelheidsregelmogelijkheden. Onze 
schakeling daarentegen kan 


DÉI 


~, М 
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Fig.1. Schema van de Motor Snelheidsrege- 
laar. De dikke verbindingsdraden zijn voor 
de hoge stromen trekkende motoraanslui- 
tingen. 





: 01 — 02 ZIJN 134148 


03 IS 134001 
ра — 05 ZIJN 135401 
Q1 15 BC212L 





02 — Q3 ZIJN BC182L 
04 IS 2N3053 

Q5 — Q6 ZIJN TIP3055 
ІСТ IS ZN419CE 
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gemakkelijk de reeds bestaande 
servo/weerstand regeling vervangen 
en biedt bovendien goede 
snelheids-regelmogelijkheden zelfs bij 
de lagere snelheden. Het logica deel 
van de schakeling wordt net als bij de 
servo het geval is gevoed vanuit 
decodeerkanalen in de ontvanger. Het 
vermogen dat nodig is voor de motor 
wordt met vier dikke draden naar die 
motor geleid. De schakeling kan met 
elk modern meer-kanaals radio 
besturings systeem werken, dat 
positieve uitgangspulsen met een 
variabele breedte van 1 tot 2 mSec 
afgeeft. (Deze pulsen zijn standaard op 
de meeste systemen.) De schakeling 
bevat slechts een instel potmeter die 
nodig is om de motor sturing op "ції" 
of neutraal” te kunnen zetten, zodra 
de joystick (stuurknuppel) van de 
zender in de centrale positie is 
geplaatst. De motor draairichting 
wordt eveneens met de stuurknuppel 
bepaald doordat een zwaar relais 
gemonteerd op de print van de 
schakeling erdoor kan worden 
aangesproken. 


CONSTRUCTIE EN 
GEBRUIK 


Voor met de constructie wordt 
begonnen dient eerst gecontroleerd te 
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worden of Uw model voldoende ruimte 
biedt om de schakeling te kunnen 
bevatten en dat voldoende 
koelingsmogelijkheden aanwezig zijn. 
Indien Uw model niet over een metalen 
chassis beschikt, dan moet wel een 
stevig koelblok geplaatst kunnen 
worden, dat minstens 15 Watt moet 
kunnen verwerken. Alle componenten 
inclusief het zware relais, worden di- 
rect op de print gemonteerd. 

Merkt u op dat overal, waar dit maar 
enigszins mogelijk was sub-miniatuur 
onderdelen zijn toegepast en dat IC1 
in een 14 pens voetje wordt ge- 
plaatst. 


Besteedt bijzondere zorg aan de bouw 
en let vooral op de juiste polariteit 

van alle halfgeleider onderdelen. Zodra 
de montage klaar is controleer dan 
eerst nog eens zorgvuldig of er sluiting 
is tussen de printbanen en geef pas 
hierna de schakeling op de volgende 
wijze een functionele test. Maak drie 
aansluitingen tussen de ingang van de 
schakeling en een van de codeer 
uitgangen van de ontvanger, zoals het 
schema en de overdruk op de print 
voldoende duidelijk laten zien. Maak 
gebruik van standaard servo kabel en 
voetje. Schakel de ontvanger en de 
zender in en controleer dat het relais 
RLA іп- еп uitgeschakeld kan worden 


met behulp van de stuurknuppel op het 
zender tableau. Indien alles naar wens 
functioneert, maak dan een tweetal 
aansluitingen van de uitgang van de 
schakeling naar de motor en gebruik 
hiervoor voldoende dik draad en twee 
aansluitingen met de batterij, waarbij 
in de positieve leiding een zekering van 
15 A moet worden opgenomen. Stel de 
zender weer in werking en controleer 
of de motorsnelheid en richting door 
de stuurknuppel bepaald kunnen 
worden. Indien nodig kan door het 
verwisselen van de motor 
aansluitingen de gewenste 
draairichting verkregen worden. Plaats 
nu de stuurknuppel in zijn centrale 
positie en zijn bijbehorende "trim 
regelaar en stel пи RV1 zo af, dat de 
motor net in de “uit” of ” neutrale” 
mode terecht komt. Breng nu de 
stuurknuppel naar voren en controleer 
nu of de motor zijn volle snelheid 
bereikt op het moment dat de 
stuurknuppel kort voor zijn eindstand 
staat. Indien de volle snelheid niet 
bereikt wordt, verhoog dan de waarde 
van de puls bepalende weerstand R5. 


Van de andere kant kunt U de snelheid 
verminderen door de waarde van deze 
weerstand te verkleinen. Zodra de 
hier beschreven controles zijn 
uitgevoerd monteer dan de schakeling 
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RC SNELHEIDSREGELAAR Op foto kunt u zien hoe gemakkelijk de re- 


gelaar op het chassis is te bevestigen. 


Fig.2 еп З tonen de componenten opstelling 
en printplaat van de R/C Motor snelheidsre- 
gelaar. 





met de erbij behorende transistoren op 
een geschikte plaats in Uw model. 
Indien u het chassis als koeling 
gebruikt, moet dit electrisch gezien 
wel geïsoleerd worden van de rest 
van de schakeling of de transistoren g 4 
moeten geïsoleerd worden opgesteld. є 
Неї zal u bovendien zijn opgevallen 
dat in de verbinding tussen schake- - 
ling еп batterij geen aan/uit schake- + 


laar is opgenomen. INGANG 


HOE HET WERKT 


Een normaal radio besturings-signaal 
uit een positieve puls met een breedte 
| die varieert tussen de 1 en 2 mS en dat 
| kan door de stand van de stuurknuppel 
| bepaald worden. Met de stuurknuppel 
d in zijn centrale positie heeft de puls 
een breedte van 1,5 mS en wordt met 
een frequentie van 50 Hz herhaald of 
eens in de 20 mS. Deze gecentreerde 
pulsbreedte kan over een beperkt 
gebied gevarieerd worden als gevolg 
van een zogenaamde “trim” regeling 
die gecombineerd is met de 
stuurknuppel. Alle logica van onze 
snelheidsregelaar wordt uitgevoerd 
door IC1 en de erbij behorende 
componenten. Elke keer dat een 
ingangspuls via C3 ontvangen wordt, 
wekt het IC intern een referentie puls 
op (via С1-ВМ1-В1) en vergelijkt deze 
met het binnenkomende 
ingangssignaal. Indien de puls korter 
is dan de referentiepuls geeft het IC 
| een hoge uitgang аап реп 4, waardoor 
het relais RLA, dat de draairichting van 
de motor bepaalt, aangetrokken kan 
worden. Als de puls daarentegen 
breder is dan de intern opgewekte 
puls, dan wordt pen 4 laag en het 
| relais valt af. Tegelijkertijd met het 
puls vergelijkings schakelingetje wekt 
het een interne puls op met een 
breedte die overeenkomt met het 
verschil tussen de 2 pulsen en deze 
puls wordt dan met een faktor 20 
verhoogd (via R5-C5) en aangeboden 
aan pen 5 of 9, afhankelijk van de 
relatieve phase van het inkomende 
signaal. De aan de pennen 5 en 9 
verschijnende pulsen worden 
"де-ОВЕО" via 01-02-01 en naar de 
vermogenstrap via Q4 geleid. Het re- 
| sultaat van de activiteiten zoals hier- 
| voor beschreven is dat het signaal 
dat Q4 bereikt de vorm heeft van een 
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ETI SNELHEIDSREGELAAR 



































Moeilijk te verkrijgen onderdelen kunt u 
bestellen bij Nanton Press Onderdelen 
Service, d.m.v. de bestelkaart elders in 
dit blad. Gelieve rekening te houden met 
levertijd van ca. 4 à 6 weken. 


vierkantsgolf van 50 Hz en een 
mark/space op aan/uit verhouding 
heeft, die onafhankelijk gevarieerd kan 
worden met de stuurknuppel. Deze 
golfvorm wordt gebruikt om de 
vermogenstransistoren Q5-Q6 te 
schakelen via Q4 en zo het vermogen 
te regelen dat via de relaiscontacten 
van RLA naar de motor wordt gevoerd. 
RLA bepaalde zoals U ongetwijfeld 
nog wel zult weten de draairichting van 
de motor. Zodra nu de stuurknuppel in 
een bepaalde richting wordt bewogen 
en daarin zijn uiterste stand bijna 
heeft bereikt wordt vol vermogen aan 
de motor geleverd. In de centrale 
positie van de stuurknuppel is het 
vermogen nul. Het IC1 bevat ook een 
zogenaamde "доде Бапа” schakeling 
(bepaald door C4) dat een smalle 
sector rond de centrale positie van de 
stuurknuppel doet ontstaan waardoor 
in dit smalle gebied geen vermogen 
aan de motor wordt geleverd, 
waardoor op deze wijze heel 
gemakkelijk over een neutrale positie 
van de stuurknuppel wordt beschikt 


ONDERDELENLIJST 


Weerstanden 

(Allen 1/8 Watt 5% zonder specificaties 
R1 47k 

R2 1k0 

R3, 7 4k7 

R4 100k 

R5 82k 

R6 1k2 

R8, 9 3BR 1 Watt 


Condensatoren 

С1, 8 100nF keramisch 
C2 100p polyester 
Сз 21210М tant 

C4 27n polycarbonaat 
c5 1p 0 10У tant 

C6, 7 10n keramisch 


Potmeters 
RV1 47k miniatuur 
trimpotmeter zijde- 


lings afstembaar. 


Halfgeleiders 

ІСТ 2М419СЕ 

Q1 BC212L 
BC182L 
2N3053 
TIP3055 
IN4148 
IN4001 
IN5401 


Diversen 

RLA 

6V 40Ohm relais 
geschikt voor 
printmontage. 
Dubbelpolig om. 


Januari 1 1981. 


Nu overal i 
Uit de inhoud: 


Та dit eerste 1981-nummer al- 


lereerst het vervolg op diver- 
se in dit nummer gestarte ar- 
tikelen: 

MACHINE CODE (3) 


Systeem monitors zijn erg belangrijk 


voor de programmeur. In dit deel wer- | 


pen we ееп blik ор de mogelijkheden, 

~ welke de belangrijkste systemen in hun 
monitors toepassen en in het bijzonder 
die welke worden toegepast bij gebrui- 
kersprogramma's. Tevens worden ma- 
nieren besproken om informatie op het 
videoscherm te krijgen en besloten 
wordt met een aanzet tot het opzetten 
van een eigen programma. ` 


HET DISC OPERATING 
SYSTEEM (2) 


In dit artikel starten we met enige com- 
mando’s om met files te manipuleren. 

Daarna wordt getoond hoe men sequen- 
tiële- en random access-files kan creë- 
ren. Hierbij wordt gebruik gemaakt van 
de programmeertaal “BASIC”. 


VERVOLG OP DE 
BESCHRIJVING VAN HET 
7720A INTERFACE 

Nu we de werking van de kaart hebben 


{ 


һаа сі ме яні in het } januari 


nummer gaan uittesten. Alvorens hier: 


toe over te gaan, beschrijven we de te 
verrichten installatie werkzaamheden. 


dern jasje. In het Koninkrijk regeert 
over onderdanen. U moet uw rijk gedu 


rende 20 jaar goed. besturen wilt u he 


spel overleven. Het programma is be- 
doeld voor een standaard NASCOM | 
met B - Bug засл 

ig 
COMPEC 
Onze redactie bezocht de COMPEC en 
had daar o.a, een gesprek met de nieu- 
we eigenaar van МАЗСОМ MICRO — 
COMPUTERS Ltd., Peter F. ‚ Matthews. А 
NASCOM heeft ееп moeilijke tijd ach, | 
ter de rug, doch de vooruitzichten zijn 
thans weer goed. Nieuwe Nascom І pro- 
ducten zijn de NASBUS-compatibele 


: EPROM kaart, welke overigens niet 


door NASCOM wordt vervaardigd doch 
door GEMINI Microcomputers, waarde | 
voormalige directeur van Nascom, John | 
Marshall, thans directeur is. Deze firma 


brengt ook een nieuw computer systeem || | й 


801, alsmede een dubbel-drive floppy 
дізс voor de NASCOM 1/2 welke tevens: 
geschikt is voor CP/M. ` 


_En dan natuurlijk weer nieuwe ef 


leveringen van onze vaste . гифгіє- ` 
ken MICROLINK, spelen met elec- || 
tronica en PROBLEEMHOEK waar- | 
in subroutines zorgen voor ele- 


gante oplossingen. 


lege cassettes 


| De microcomputer Data cassettes hebben 
| ееп lengte van ca. 15 meter met een looptijd van 


itelt per kant 


tweemaal 7 minuten. Voor deze cassettes werd alleen IMSA 


het allerbeste materiaal verwerkt. De omhulling is 
| zeer robuust en kan tegen een stootje (4 х 
verschroefd). De S 
gelijkmatig haog uitgangssignaal 
ай 


Ргіј 
Bi ре 


і 


с werd o.a. geselecteerd op een 


ӨР TE MIN 
Heathkit 1. 
Kansas City Std, 
Radio Shack Lev. 11 
Tarbell Cassette: . 
(Processor 7 тшен 
KIM-1 

NASCOM 

ка» D 

SM 1. 


verzend- en administratiekosten op omg 22.56.026 tn. м. Nanton Press о.у.у. DATA CASSETTES. m 





Си 332 М, 3723 нн. Bilthoven. 
Tel. 030-790644" | | 
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DE 1537 VCA: 
SPANNINGSGESTUURDE VERSTERKER 


ETI schotelt u dit nieuwe IC 
voor, compleet met praktijk 
toepassingen. Eerder werd dit 
IC door ons toegepast in de 
stereobeeldregelaar uit het de- 
cember 1980-nummer. In de 
electronicawereld ontstaat er 
altijd een boel vreugde zodra 
een nieuwe schakeling, idee 
of IC eraan komt of geïntrodu- 
ceerd wordt, vooral als het 
systeem een kandidaat-leider 
in het veld is. En dat is nu het 
geval met de 1537! De specifi- 
caties die dit onderdeel u so- 
wieso kan leveren, liggen ruim 
boven die van welk gelijklui- 
dend vroeger systeem dan 
ook. Tabel 1 geeft een opsom- 
ming van de specificaties, zo- 
als ze behaald kunnen worden 
in juist gebruikte toepassin- 
gen. 
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Met een harmonische vervorming van 
0.004% en een signaal-ruis verhouding 
van meer dan 90 dB is het systeem 
uiteraard goed uitgerust voor studio 
toepassingen, hoewel het gebruik in 
deze omgevingen natuurlijk niet het 
enige gebruiksdoel vormt. Het IC zelf 
lijkt op het eerste gezicht wat hoog aan 
de prijs met z'n bijna 30 gulden en des- 
ondanks zijn er een paar extra onderde- 
len noodzakelijk wil men een VCA sys- 
teem bekomen van superbe kwaliteit 
(zoals wordt voorgesteld іп de specifi- 
caties van tabel 1) en over het geheel 
gesproken levert het een hoge prestatie 
voor zijn prijs, voor zowel de amateur 
als de ontwerper. 


VERSTERKER OF 
VERZWAKKER 


De term VCA wordt normaliter gebruikt 
als afkorting van de fase Voltage Con- 
trolled Amplifier (spannings gestuurde 
versterker), maar bij de eenvoudiger 
toepassingen is de 1537A strikt geno- 
men een spanningsgestuurde verzwak- 
ker (Attenuator) met een maximale ver- 
sterking van één. De uitvinders bena- 
drukken echter dat wanneer de 1537A 
in de terugkoppellus van een versterker 
wordt geplaatst (bijvoorbeeld een 
opamp), dat dan een spanningsgestuur- 
de versterker ontstaat. In het gedeelte 
van dit artikel dat over de toepassingen 
handelt zullen we zien hoe dat kan wor- 
den gedaan. 

De werking van de 1537A VCA hangt af 
van de versterkings regelfunctie van 
een verschil-paar transistoren, zoals 
geïllustreerd wordt in fig.1. De tran- 
sistoren in fig.1 staan met elkaar in ver- 
binding via hun emitters. De stroom 
door R3 (le) is daarom ongeveer gelijk 
aan de som van de twee collectorstro- 
теп 1—1 1с2, die respectievelijk door R1 
еп R2 vloeien. De relatieve instelspan- 
ning Vp tussen de twee bases bepaalt 
hoe groot de relatieve collectorstromen 
worden. Als we nu een ingangssignaal 
zetten op de aaneengeknoopte emit- 
ters, dan krijgen we door R1 еп R2 uit- 
gangssignaal stromen, waarvan de 
grootten worden bepaald door de in- 
stelspanningen. Met andere woorden, 
door deze instelspanning te variëren 
veranderen we de grootte van de uit- 
gangssignalen. In fig.2 zien we een ver- 
eenvoudigd inwendig schema van de 





1537A tesamen met de penaansluitin- 

gen en de noodzakelijke emitter- 

weerstanden. Binnen in het IC zitten 
twee hoofd versterkings regelschakelin- 

gen, gelijk aan die van fig.1 (гопа 01,2 

en Q5,6), op drie belangrijke verschillen 

na: 

— De diodeverbinding van het transis- 
torpaar dat niet gebruikt wordt als 
signaaluitgang, nl. Q1 en Q6, waar- 
door de vervorming wordt vermin- 
derd die ontstaat tengevolge van 
versterkingsverschillen tussen de 
transistoren. 

Het toevoegen van buffers rond Q4 
еп Q8 voor het verminderen van de 
belasting op de collectoren waar het 
uitgangssignaal op staat, waardoor 
de karakteristieken over het hele 
versterkingsgebied beter worden. 
Het invoegen van transistoren Q3 en 
Q7 als spannings- naar stroomom- 
zetters, waardoor het ingangssig- 
naal eerder als een spanning dan 
als een stroom kan worden inge- 
voerd. 

Bovendien is er een subtieler verschil 

aan te wijzen, en dat is het gebruik van 

letterlijk grotere transistoren. Grotere 
transistoren kunnen de tweede orde in- 
termodulatie verbeteren: als de transis- 
toren tien keer zo groot worden kan de- 
ze intermodulatie maximaal tien keer 
verbeterd worden. De ruis kan tevens 
worden verminderd met een bedrag van 
ongeveer 10 dB bij eenzelfde toename 
in de grootte van de transistor. 


Hiermee zijn we gekomen bij de een- 
voudigste toepassing van de 1537A 
VCA, waarbij we iedere versterkings re- 
gelschakeling apart gebruiken, maar de 
regelspanning beïnvloed de versterking 
van beide schakelingen tegelijk (fig.3). 
De verhouding van de weerstanden R9 
en R10 wordt zo berekend dat een re- 
gelspanningsgebied van 10 V wordt ver- 
kregen (dat wil zeggen van 0 tot min 
10V), waardoor de versterking van het 
systeem van 0 dB tot ongeveer - 90dB 
loopt. De ingangsimpedantie van de 
schakeling voor het toegevoerde sig- 
naal is laag en vóór deze schakeling 
moeten ideale buffers worden gezet. 
Hoewel deze schakeling geen specifi- 
caties van studiokwaliteit levert, zijn de 
resultaten toch “HiFi” te noemen, mits 
we aandacht besteden aan het aanpas- 
sen van de impedanties. 

In fig.4 zien we een schakelings voor- 
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Tabel.1 De maximaal haalbare specifi- 
caties die uit een 1537A-systeem ge- 
haald kunnen worden. 





Parameter 


Specificaties 





Bandbreedte 
THD, 20Hz - 20Khz 
IMD (SMPTE test) 
Ruis 


Overshoot en 
ringing 
Slew Rate 


Ingangsimped. 
Maximum 
ingangsniveau 
Versterking 

Max. verzwakking 
Regelspanning 
DC shift versus 
verzwakking 
Voeding 


DC - 200Khz 
0,004 % 

0,03% 

— 90 аву, «148 
(slechtste geval; 
versterking 1) 


Geen 

210 Міу5, sym- 
metrisch еп 
constant 
20 kOhm 


+20 dBV 

0 dB (1х) 

> 94 dB 
Otot + 10У 


< 5mV 
Gestabiliseerd 

+ 15У bij +25 en 
— ЗЗтА. 





Fig.1. Een verschilversterker trap met twee 
transistoren — de basis van de VCA. 


Fig.2. Een sterk vereenvoudigd schema van 
het inwendige van het 1537A IC, waarin we 
de externe belastings- en emitterweerstan- 
den zien. 


beeld met een hogere ingangsimpedan- 
tie. Verder zit er een inverterende trap 
in het regelspanningspad waardoor we 
een spanning van 0 tot + 10V kunnen 
gebruiken voor het regelen van de ver- 
zwakking. Hoewel iedere operationele 
versterker kan worden gebruikt in de 
plaats van IC's 1, 2 en 3 van de vorige 
schakeling, zal het duidelijk zijn dat de 
ruis-, vervormings- еп bandbreedtespe- 
cificaties van de schakeling worden be- 
grensd door die van de gebruikte 
opamp. Een van de beide schakelingen 
uit fig.1 еп 2 kunnen worden gebruikt 
als het hart van een stereosysteem dat 
voor de spanningsgestuurde verster- 
king zorgt. De uitgangssignalen liggen 
circa 10 dB onder de ingangssignalen, 
dus voor of na de verzwakker moet het 














DE STIPPELLIJN GEEFT DE 
FYSISCHE GRENZEN VAN HET 
1537A IC AAN. KR 
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DE 1537 VCA 
SPANNINGSGESTUURDE 
VERSTERKER 


signaal nog versterkt worden. 


BETERE SCHEMA'S 


Nu kunnen er nog drie verdere ontwik- 
kelingen аап de schema's worden on- 
dernomen voor het verbeteren van de 
specificaties, met het oog op die in 
tabel 1 genoemd staan. Fig.5 toont de 
schakeling van een ideaal systeem dat 
deze hoge specificaties haalt. 

Op de eerste plaats is het zo, dat actief 
lineair gemaakte spannings- naar 
stroom bronnen de vervormingscijfers 
verbeteren, indien we een ruime range 
ingangsspanningen willen gebruiken. 
Op de tweede plaats krijgen we door 
het parallel zetten van de twee aparte 
versterkings regelschakelingen (d.w.z. 
hetzelfde ingangssignaal wordt naar 
beide onderdelen gevoerd en aan hun 
uitgangen gemengd) een verbetering 
van 3 dB in de signaal-ruisverhouding. 
Op de laatste plaats kunnen we een 














REGELSPANNING 
(0 TOT — 10У DC) 
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REGELSPANNING 
(0 TOT +10V ОС) 
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Fig.3. De simpelste toepassing мап de 
1537A: een laagimpedante stereo VCA met 
een negatieve regelspanning. 


Fig.4. Een stereo VCA met een hogere in- 
gangsimpedantie en met een positieve re- 
gelspanning. 


Fig.5. Een mono VCA die voldoet aan alle 
specificaties, met componentwaarden voor 
een practische schakeling. 


Fig.6. Componenten-opstelling op de print 
van de 1537A VCA module. 





RV1 
50k 
INSTEL 


REGELSPANNING 
INGANG (ZIE TEKST) 








ONDERDELENLIJST 


Weerstanden (ул W, 5%) 
R1, 3, 4, 18, 20 

R2 

R5 

R6, 8, 9, 10, 15, 16 

R7 

R11, 12 

R13 

R14, 17, 19 





Instelpotmeter 
RV1 50k min hor cer- 


met 


Condensatoren 
47p polystyreen 
10р polystyreen 
680р polystyreen 
22p polystyreen 





а A | 
REGELSPANNING 


Halfgeleiders 

ІСІ TLO74, LF347, etc 
IC2 1537A 

IC3 TLO72, LF353, etc 


























Diversen 
IC-voetjes, printplaat. 
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techniek gebruiken die complementair 
is aan de eerder genoemde ontwikke- 
ling van parallelle onderdelen, waarbij 
dan aan beide versterkings regelscha- 
kelingen het ingangssignaal wordt toe- 
gevoerd, maar nu 180° uit fase. De 
twee uitgangssignalen worden gecom- 
bineerd in een verschilversterker, waar- 
door één uitgangssignaal wordt verkre- 
gen. De verschilversterker wordt ge- 
vormd door de onderdelen rond de 
opamp 6. Deze techniek heeft dit ef- 
fect, namelijk dat de DC-verschuiving 
wordt verminderd die ontstaat door de 
regelspanningen en de instelspanning 
en door voorzichtig draaien aan RV1 
kan de resulterende DC-verschuiving 
aan de uitgang nog verder naar nul (of 
precies nul) gebracht worden. Het ge- 
toonde prototype gaf bij het testen in 
feite geen enkele DC-verschuiving (of 
tenminste geen die op onze meetappa- 
ratuur kan worden gemeten). 


De volledige schakeling kan worden ge- 


bruikt als een VCA met een uitzonder- 
lijk hoge kwaliteit wiens signaalin- 
gangsspanning alles mag zijn tussen 
een paar millivolts tot ongeveer 20 volt 
piek-piek zonder dat er vervorming op- 
treedt. Doordat er geen DC spercon- 
densatoren aan de ingang en de uit- 
gang zitten kan het systeem worden 
gebruikt om een aan de ingang aange- 
boden DC spanning te regelen. AC- 
signalen met een frequentie van ruim 
200 kHz kunnen nog vlot verwerkt wor- 
den doordat het systeem zo'n grote 
bandbreedte heeft. Fig.6 geeft de сот- 
ponenten opstelling op de print van de- 
ze schakeling. Doordat we tevens een 
printontwerp hebben opgenomen kun- 
nen de geïnteresseerde lezers het 
systeem nabouwen en er uit eerste 
hand ervaring mee opdoen. Voor zover 
we weten is dit artikel het eerste 
waarin een schakeling staat in een 
vorm die zo voor de "experimenteer- 
lustigen” geschikt is dat ze 
rechtstreeks van de geschreven tekst 
kunnen profiteren èn het apparaat in 
een uitgeprobeerde en geteste vorm 
kunnen gebruiken. 


DE BOUW 


Wanneer ons printontwerp wordt ge- 
volgd hoeven er geen problemen te rij- 
zen. We bevelen IC-voetjes aan, maar 
deze zijn geenszins noodzakelijk. RV1 





Tabel 2. De waarde van R18 en R20 
voor het verkrijgen van een netto ver- 
sterking bij het VCA-systeem uit fig.5. 





Versterking R18 en R20 


о dB 
6 dB 
10 dB 
15 dB 











О 
REGELSPANNING 





moet van een goede kwaliteit zijn (cer- 
met), omdat hiermee de uitgangs offset 
naar nul gebracht moet worden en bij 
goedkopere instelpotmeters kan het 
soms wel eens moeilijk zijn afregelin- 
gen te verrichten bij dergelijke 
laagspannings DC-toepassingen. De 
opamps 1 tot en met 4 zijn in deze 
schakeling gecombineerd in IC1 en dit 
kan ieder type zijn zoals een viervoudi- 
ge 741 (3403) en beter. Als u natuurlijk 
de beste specificaties wenst is de kwa- 
liteit van de opamps kritisch. Een 
LF347 of TLO074 zal de beste resulta- 
ten geven. Evenzo zitten beide opamps 
5 еп 6 in IC3 еп een LF353 of TLO72 
geven een optimale kwaliteit. 


Ee 





НЕТ AFREGELEN 


Voor een AC-signaal zal ons systeem 
werken zonder enige afregeling en door 
de regelspanning te variëren van 0 tot 
10 Volt kunnen we de amplitude van 
het uitgangssignaal volledig regelen. 
Als de ingangsspanning DC is moeten 
we echter een en ander afregelen. Dit 
wordt het beste gedaan door de ingang 
te aarden. Meet dan de uitgangsspan- 
ning met een hoogimpedantie voltme- 
ter (de spanning ligt in de orde van eni- 
ge millivolts). Regel RV1 zo af dat een 








complete verandering in de DC uit- 
gangsspanning geeft. De schakeling is 
nu gereed voor een ingangssignaal van 
DC tot 200 Khz. Bij minimale verzwak- 
king werkt het systeem als een buffer 
met versterking één en een grote band- 
breedte en hoge kwaliteit, met een ta- 
melijk hoge ingangsimpedantie en een 
lage uitgangsimpedantie. Variatie van 
de DC-regelspanning in het gebied tus- 
sen 0 en 10 М geeft een verzwakking 
van meer dan 90 dB van het uitgangs- 
signaal. Als een netto-versterking van 
de schakeling gewenst is, kunnen 
weerstanden R18 en R20 worden veran- 
derd als in tabel 2 staat aangegeven. 
De regelspanning van maximaal 10 volt 
kan, indien gewenst, worden aangepast 
door gewoon de verhouding van 
weerstanden R13 en R14 overeen- 
komstig aan te passen. Voor zover wij 
weten is er geen officieel aanvaard 
standaard symbool voor een VCA, en in 
plaats van de hele schakeling van fig.5 
iedere keer opnieuw te tekenen dach- 
ten we dat het voor dit artikel beter 
was als we een symbool verzonnen. 
Een vertikaal trapezium lijkt ons het 
beste symbool, zie fig.7. Hiermee is het 
systeem gesymboliseerd als een modu- 
laire bufferversterker, waarvan de uit- 
gangsspanning (gesymboliseerd door 
het bovenste lijnstuk) afneemt bij een 
toename in de regelspanning (de on- 
derste lijn). We zullen het modulaire 
symbool van een VCA iedere keer ge- 
bruiken wanneer we een verwijzing 
naar fig.5 doen, maar voor de door ons 
gegeven toepassingen kunt u elk ander 
ontwerp van een VCA gebruiken. Met 
de 1537A systeem module als een DC 
geregelde analoge schakelaar kunnen 
velerlei effecten worden geproduceerd. 


Zo kunnen we amplitude modulatie van 
het signaal verzorgen waarbij de door- 
gaans daarmee verbonden effecten 
waargenomen kunnen worden. Zo zien 
we bijvoorbeeld in fig.8 een eenvoudige 
maar zeer goede tremolo schakeling. 
Transistoren Q1 en Q2 staan gescha- 
keld als faseverschuivings oscillator en 
buffer, met snelheid- en diepte regelin- 
gen, waarbij de wisselende DC-uit- 
gangsspanning rechtstreeks verbonden 
is met de regelingang van de 1537A 
module. Het frequentiebereik van de 
oscillator is ongeveer 2 tot 5 Hz. Ande- 
re waarden voor alledrie de condensa- 
toren veranderen de hoofdfregentie, 
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Fig.7. Het ETI symbool voor een VCA то- 
dule. 


Fig.8. Een simpele tremolo schakeling. 


Fig.9. Een geluidsgenerator met een Dalek- 
soundje. 
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Fig.10. Een eenvoudig systeem waarmee 
we een toonburst generator kunnen bou- 
wen. 


doch de vermelde waarden geven de 
beste resultaten. 


De regelspanning in de laatstgenoem- 
de toepassing werd natuurlijk als een 
sinusgolf gevarieerd, maar er is geen 
enkele reden waarom andere golfvor- 
men als blokgolven niet gebruikt zou- 
den worden voor regeldoeleinden. In 
fig.9 zien we een 555 als a-stabiele met 
een frequentiegebied van circa 5-50 Hz. 
Het uitgangssignaal zal door de vier- 
kantsgolf worden gemoduleerd en het 
eindproduct is een Dalek-achtig geluid 
als er op de 1537A module een stemge- 
luid wordt gezet. 


Deze blokgolf regeling kan een stapje 
verder worden uitgebreid door namelijk 
ervoor te zorgen dat de regelspanning 
uitgangssignaal is van een monosta- 
biele, zoals in fig.10 staat aangegeven. 
Door deze manier van opbouwen kan er 
makkelijk een toonburst generator wor- 
den gevormd. Bij een toonburst genera- 
tor wordt rond een enkelvoudige sinus- 
golf van normaliter 1 Khz een rechthoe- 
kige omhullende van 50-500 из lang ge- 
vormd. Toonburst generatoren zijn ge- 
schikt voor het testen van de snelle 
doorgangsresponsie van luidsprekers. 
Een drukschakelaartje (maak) wordt ge- 
bruikt voor het leveren van het trigger- 
signaal voor het afvuren van de multivi- 
brator, die de juiste pulslengte opwekt, 
die op zijn beurt wordt geïnverteerd en 
de regelspannings signaalpuls levert, 
die aangeboden wordt aan de regelin- 
gang van de 1537A. 


Bij de voorgaande toepassingen heb- 
ben we steeds een automatische rege- 
ling gehad van het ingangssignaal ter 
verkrijging van de verlangde verzwakker 
karakteristieken, maar dit is niet strikt 
noodzakelijk. De regelspanning kan ook 
gewoon van een variabele weerstand 
worden afgenomen, waar het maximale 
regelspanningsgebied (10 volt) over 
staat. Op deze wijze kunnen we door 
de potmeter te verdraaien de verzwak- 
king van het ingevoerde signaal rege- 
len. De potmeter fungeert gewoon als 
volume- of level regelaar. De gewone 
DC-volumeregelaars kunnen te lijden 
hebben van het opvangen van stoorsig- 
nalen, omdat het signaal zelf door de 
potmeter heenloopt. Omdat bij deze 
toepassing alleen maar een DC- 
spanning op de potmeter staat kan er 
geen invangen van stoorsignalen optre- 


37 
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den en de regelaar kan op enige af- OP EEN AFSTAND GEES 
stand мап de module worden opgesteld EERE 
zonder dat daarvoor een afgeschermde 
kabel noodzakelijk is. In fig.11 staat 
een dergelijke volume regelaar. 
De afstandsbediening kunnen we ge- 
bruiken in een audiomixer met op af- 
stand bediende faders voor ieder ka- 
naal. In fig.12 staat het algemene prin- 
cipe voor zo'n schakeling. Er wordt ge- 
bruik gemaakt van een opamp als op- 
telversterker, waarin het uitgangssig- 
| naal van elk kanaal van de VCA wordt 
gemengd. Het mengen hangt af van de GEMIXTE 
regelspanning die op elke VCA wordt UITGANG 
| gezet via de op afstand staande faders. 
Met deze schakeling zijn N-ingangen 
mogelijk, waarbij N voor een praktische 
limiet maximaal ongeveer 12 zal zijn, 
maar door zorgvuldig te ontwerpen is 
er geen enkele reden aan te voeren 
waarom dit niet uitgebreid kan worden. 
In fig.13 zien we een interessante teke- 
ning voor het digitaal sturen van de 
VCA, bijvoorbeeld via een computer 
verbinding. Wil de computer in real- 
time kunnen werken, dat wil zeggen й 
dat het regelen van de VCA niet z'n епі- 























ge taak is, dan moet de interface een 
tussengeheugen voor het digitale 
woord bevatten. De uitgang van dat 
tussengeheugen wordt omgezet in een 
lineaire DC-spanning via de D/A (digi- 
taal naar analoog) omzetter, waarvan 
het uitgangssignaal naar de regelpoort 
van de VCA wordt gevoerd. Wanneer 
het digitale geheugen eenmaal door 
een strobe pulse is ingesteld, levert het 
de mogelijkheid dat zodra het ge- 
wenste volume is gevonden, de compu- 
ter vrij is voor het uitvoeren van andere 
taken. Wanneer het volume veranderd 
moet worden, wordt het geheugen in- 
gesteld op het nieuwe digitale ingangs- 
signaal. In de laatste zes toepassingen 
hebben we gezien dat het 1537A VCA 
systeem gewoon zorgde voor een ma- 
nier om iets analoog te schakelen 
doordat er voor een regelspanning 
werd gezorgd (automatisch, met de 
hand of digitaal). In het volgende hoofd- 
stuk beginnen we met de aanname dat 
er reeds een regelspanning aanwezig 
is, mogelijk via een van de eerder ge- 
noemde methoden. 





5р1 RSp2 RSp3 Арм 











TUSSEN 
GEHEUGEN 








ечетаююч 


TOEPASSINGEN 


In de volgende schakelingen zien we 
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Fig.11. Draadafstandsbesturing van een vo- 
lumeregelaar. 


Fig.12. Een mengfader van hoge kwaliteit 
voor afstandsbesturing. 


Fig.13. De belangrijkste onderdelen van een 
digitaal gestuurde verzwakker. 


het systeem in een heel wat veelzijdi- 
ger rol; niet gewoon als een analoge 
schakelaar, maar als onderdeel van een 
groter systeem. De fig.14 еп 15 laten 
schakelingen zien waarbij de 1537A 
module wordt gebruikt in de terugkop- 
pellus van conventionele operationele 





REGELSPANNING 
О 











Fig.14. Een niet inverterende geregelde ver- 
zwakker. 


Fig.15. Een inverterende spanningsgestuur- 
de versterker. 


Fig.16. Een spanningsgestuurde variabele 
weerstand. 


module is (onthoudt dat deze een maxi- 
male versterking van één heeft). De ge- 
toonde waarde van R4 geeft een schijn- 
baar spannings geregelde weerstand 
van 7k tot 100k over het regelspan- 
ningsgebied van 10 Volt. 

Het effect van een VCR (spannings 
gestuurde weerstand) wordt gebruikt in 
de laatste twee toepassingen en wel in 
de vorm van het regel-element bij filter- 
schakelingen. In fig.17 zien we een sim- 
pele spanningsgestuurde hoogdoorlaat 
filter. Met de gegeven componentwaar- 
den worden alle frequenties boven de 
variabele grens van 1-2 Khz uitgefilterd. 
Door de regelspanning te wijzigen ver- 
andert men het onderste afsnijpunt. 
Fig.18 bestaat uit een schakeling van 
een spanningsgestuurd bandsper filter 
of notchfilter, waarbij de diepte van de 
notch kan worden ingesteld met de re- 
gelspanning. Met de gegeven compo- 
nentwaarden ligt de frequentie op on- 
geveer 300 Hz en de diepte van de 





Fig.17. Een spanningsgestuurd hoogdoor- 
laat filter. 


Fig.18. Een spanningsgestuurd bandsper 
(notch) filter. 


toepassingen van dit apparaat naar vo- 
ren zullen komen. Onze dank gaat uit 
naar 

Aphex Audio Systems Ltd., Brittania 
Row, London N18QH, GB. 

voor hun hulp bij het leveren van de ge- 
gevens over de 1537A. и 
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versterkers, waardoor spannings- 
gestuurde versterkers ontstaan. De ge- 
bruikte weerstandswaarden geven ver- 
sterkingen van ongeveer 1 tot 100 over 
het regelgebied van de VCA en een in- 
verterende of een niet-inverterende 
УСАтр kan makkelijk worden ge- 
bouwd, zoals is getekend. Een span- 
ningsgestuurde weerstand zien we in 
de toepassing van fig.16. De schijnbare 


weerstand, R4, wordt bij benadering ge- 


geven door de formule: 
R1 
1-A 
waarbij A de versterking van de VCA 


notch is regelbaar van 0 dB tot onge- 
veer - 15 dB. 


CONCLUSIES 


De in dit artikel gegeven toepassingen 
laten zien dat de 1537A een zeer veel- 
zijdig IC kan zijn. Er is opmerkelijk een- 
voudig mee te werken, een feit dat te 
danken is aan de kwaliteit (technisch 
gesproken) van de schakeling tengevol- 
ge van onze manier van ontwerpen, na- 
melijk met behulp van breadboard, en 
door de modulaire toepassing waarvoor 
u onze print kunt gebruiken. Wij voor- 
zien dat in de toekomst vele nieuwe 
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EEN KIJK IN DE 
CHIP - KEUKEN 


Omdat de "спір" industrie moeite heeft zijn 
groei op peil te houden, verklaart ETI het 
waarom daarvan en werpen wij een blik op 
de bellengeheugens. 

In tegenstelling tot de meeste produkten, 
zijn de prijzen van geïntegreerde 
schakelingen nog steeds aan het dalen. Er 
zijn echter tekenen die er op wijzen dat 
hieraan binnenkort een einde komt. Door de 
gevolgen van de voortdurend stijgende 
inflatie, die natuurlijk niet alleen in ons land 
plaats vindt, is het eind van het 
ontwikkelingsstadium voor de fabrikanten in 
zicht. Naar verluidt stijgen de 
fabrikagekosten van lineaire schakelingen 
in de VS reeds en er zijn aanwijzingen dat die 
van de digitale schakelingen spoedig zullen 
volgen. Dit vloeit voort uit de theorie die zegt 
dat steeds als de opgedane ervaring 
(produktie) zich verdubbelt, de kosten, en 
daardoor de prijzen, met ongeveer 25% 
dalen. Onder de druk van de steeds 
toenemende vraag naar IC’s, hebben de 
fabrikanten hun opgedane ervaring elk jaar 
meer dan verdubbeld, waardoor de prijzen 
omlaag gedreven werden. Deze theorie heeft 
zijn waarde in de industrie al vele jaren 
bewezen. 





Wat in feite bedoeld wordt is dat, wanneer vanaf het begin 
van de IC fabrikage tot aan het eind van een bepaald jaar er 
10 miljoen schakelingen zijn verkocht, er het volgend jaar 
ook weer 10 miljoen verkocht zullen moeten worden om de 
prijzen met 25% te kunnen verlagen. Het daarop volgend 


" jaar moeten er 20 miljoen schakelingen verkocht worden om 


nog eens een daling van 25% te kunnen bereiken. Het is 
duidelijk dat er op een gegeven moment een punt bereikt 
wordt waarop deze groei niet langer kan worden 
gehandhaafd. Men zegt dat dit punt nu bereikt is. 

Het totale aantal afgeleverde geïntegreerde schakelingen 
bedroeg tot eind 1978 11,4 biljoen stuks. In 1979 verwachtte 
men een totale verkoop van ongeveer 5 biljoen exemplaren. 
Als de verwachting uitkomt dat de IC industrie in de VS in 
1980 6,5 biljoen schakelingen denkt te verkopen, heeft het 
2 jaar geduurd om een verdubbeling van het totale aantal 
afgeleverde schakelingen te bereiken. Dit zou inhouden dat, 
als de theorie blijkt te kloppen, de prijs van IC's met 
gemiddeld 25% zal dalen. De inflatie gedurende deze 2 jaar 
zal echter hieraan gelijk zijn of zelfs meer dan deze 25% 
bedragen. Technisch gezien hebben de digitale 
geïntegreerde schakelingen een gunstiger financiëel 
uitgangspunt dan de lineaire schakelingen, omdat het nog 
steeds mogelijk is meer schakelingen op een 
siliciumschijfje onder te brengen. Ontwerpers ondervinden 
echter toenemende problemen door de natuurkundige 
beperkingen opgelegd door poortlengten van een 
miljoenste meter en de gevolgen van parasitaire 


“kapaciteiten en daarboven под de toenemende vraag аап 


fabrikanten van chips naar een groot aantal nieuwe 
(speciale) produkten die elk jaar op de markt komen. 


Om ute laten zien welke technische problemen overwonnen 
moeten worden om verbindingen van 1 micron te 
produceren, lijkt het ons het beste om de techniek die hier 
voor gebruikt wordt te verklaren. De goedkoopste manier is 
om dit fotografisch te doen, een methode die veelvuldig 
wordt toegepast. Door gebruik te maken van een methode 
die men “float off” (afvloeien) noemt is het mogelijk erg 
smalle spoortjes te ontwerpen, die chemisch worden 
weggeëtst en waarin vervolgens metaal wordt opgedampt 
waardoor er een erg dunne verbinding ontstaat. De 
problemen die kunnen ontstaan ziet u op de foto's en zijn 
niet gemakkelijk te overwinnen zelfs niet met behulp van de 
zeer geavanceerde fabrikage technieken van tegenwoordig. 
De eerste foto toont ons het uitgeëtste spoortje voordat er 
metaal in wordt aangebracht. De afstand tussen de 
overhangende delen bedraagt ongeveer 2 micron. De 
tweede foto toont het metaal in het spoortje. Foto drie laat 
zien wat er o.a. mis kan gaan als de overhangende delen 
afbreken, waardoor er een elektrische sluiting ontstaat. 
leder overhangend deeltje is ongeveer 1,5 micron groot. Het 
voorbeeld is ten opzichte van de hedendaagse technieken 
nogal grof. Het toont echter duidelijk de technische 
problemen die bij de fabrikage van schakelingen met zulke 
kleine afmetingen kunnen optreden. 

Elektronenstraal lithografie vermindert de uitval van 
geïntegreerde schakelingen en verhoogt tevens de 
“verpakkingsdichtheid” van de chips, waardoor veel van de 
voorgaande problemen tot het verleden gaan behoren. Deze 
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Foto 1. Een geëtst kanaal voordat dit gevuld wordt met metaal от 
een poort te vormen. 


Foto 2. Het kanaal gevuld met het neergeslagen metaal. 


Foto 3. Instorting! Het overhangende gedeelte is ingestort. 


Fig. 1. Vergelijking tussen prijs ontwikkeling voor een T-Fordje en 
IC's. 


apparatuur is echter niet bepaald goedkoop en zal de toch 
al hoge kapitaalsinvestering nog meer doen stijgen. In een 
artikel in een amerikaans tijdschrift werd een vergelijking 
gemaakt tussen de fabrikage van Ford automobielen en die 
van geïntegreerde schakelingen. De grafieken tonen 
duidelijk aan dat de produktiekosten in relatie staan tot de 
opgedane ervaring. We kunnen ons indenken dat dit ook 
opgaat voor een groot aantal andere produkten zoals 
bijvoorbeeld wasmachines, waarbij we eenzelfde beeld 
zien. 


BELLEN BLAZEN 


De opgedane ervaring van de chip fabrikanten is het meest 
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EEN KIJK IN DE 
CHIP - KEUKEN 


van belang geweest bij de "solid state” geheugens met де 
snelle ontwikkeling van random-access en read-only 
memories (RAM en ROM geheugens), ladings gekoppelde 
schakelingen en magnetische bellengeheugens. De 
opslagkapaciteit van geheugenschakelingen zal gedurende 
1980 nog verder stijgen. Het eind van de rechtlijnig 
stijgende grafiek voor wat betreft de pakkingsdichtheid van 
halfgeleidergeheugens is echter in zicht. In plaats dat de 
geheugencapaciteit iedere 2 jaar verdubbelt, zal dit stijgen 
tot 3 à 4 jaar, nu de grenzen van optische lithografie be- 
reikt worden. 

Een van de belangrijkste ontwikkelingen die zich gedurende 
de laatste jaren stilletjes voltrokken heeft, is die van 
bellengeheugens. Eris reeds een kwart-miljoen-bits 
bellengeheugen aangekondigd die nog dit jaar gevolgd zal 
worden door een mega-bits schakeling en vervolgens zal 
een vier-mega-bit geheugen in het midden van de jaren '80 
op de markt komen. Bellen zullen spoedig het veld winnen 
op die terreinen die nu nog beheerst worden door de andere 
technieken. Met hun grotere opslagkapaciteit en het niet 


DOMEINEN 


BELLEN GEVORMD 
VAN DE DOMEINEN 


BELLEN BEWEGEN ZICH IN 
HET ROND ONDER DE 'V'-TEKENTJES 
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Fig. 2(a). De serpentine achtige patronen zoals die normaal in het 
kristal voorkomen. 


(b). Bellen die zich plaatselijk vormen onder invloed van een 
krachtenveld opgewekt door een permanente magneet. 


(c). De bellen draaien rond onder merkpunten als er een 
draaiend magnetisch veld wordt aangelegd. 


vluchtige geheugen, houdt dit in dat zelfs na uitschakeling 
informatie behouden blijft. Bellengeheugens nemen minder 
plaats in dan halfgeleidergeheugens of floppy discs bij 
eenzelfde geheugenkapaciteit. De toegangstijd bedraagt 
millisekonden die te vergelijken is met andere magnetische 
opslagsystemen maar veel langzamer is dan de 
toegangstijd van halfgeleidergeheugens. 

Op dit moment kunnen bellengeheugens nog niet gebruikt 
worden om geheugenopslag van het ene systeem in het 
andere over te pluggen. Bij de huidige kosten en hun 
prestatiekarakteristiek, vormen magnetische bellen de 
grootste bedreiging voor opslagsystemen tussen de 
300.000 en 3 miljoen bits data opslag. Ze zullen ook een 
bedreiging gaan vormen voor de goedkopere cassette, 
floppy disc en fixed-head disc markten. Over de fabricage 
en werking van bellengeheugens lag voor ons lange tijd 
een geheimzinnig waas, wat ons ertoe bewogen heeft er 
juist over te gaan schrijven. Het is haast net zo moeilijk te 
accepteren als de gatentheorie was, toen we over transis- 
toren leerden. 


De meeste magnetische bellengeheugens maken gebruik 
van een magnetisch granaatkristal dat op een niet 
magnetisch ondergrond gekweekt is. Wanneer we een 
magnetisch veld toevoeren aan de magnetische 
granaatlaag, vormen zich in de dunne laag serpentine 
achtige patronen van stijgende (positieve) en dalende 
(negatieve) magnetisatie. Het is mogelijk de magnetische 
patronen in werkelijkheid te zien door rood licht te 
gebruiken en een polariserende microscoop, waardoor het 
ontwikkelingswerk erg wordt vergemakkelijkt. Als we een 
magnetisch veld toevoeren door de chip tussen twee 
permanente magneten te klemmen, zal het permanent 
magnetisme de gebiedjes in de krachtlijn richting 
vergroten, en de gebiedjes verkleinen die andersom 
gepolariseerd zijn. Bij een bepaalde veldsterkte, zullen de 
serpentine achtige patronen samenkrimpen tot smalle, 
cylindervormige magnetische veldjes of ” bellen”. Typische 
bellenafmetingen liggen tussen de 2 en 30 micrometer. 
afhankelijk van het gebruikte materiaal en de veldsterkte. 

In geheugen- of logische schakelingen kunnen de bellen 
gebruikt worden om informatie te vertegenwoordigen, 
omdat de aanwezigheid van een bel een binaire 1 kan 
betekenen en de afwezigheid van een bel een binaire 0 aan 
kan duiden. Bellen kunnen opgewekt worden door het 
veranderen van de veldsterkte met een stroompuls door een 
smalle geleider die op de chip aangebracht is. De 
stroompuls produceert een magnetisch veld dat 
tegengesteld is aan dat van het permanente veld, waardoor 
een nieuwe bel ontstaat. Omgekeerd kunnen bellen 
opgeheven worden door een plaatselijke verhoging van het 
permanente veld. Nieuwe technieken bij de fabrikage van 
magnetische bellengeheugens zullen het gebruik van de 
zware veldspoelen en de permanente magneten overbodig 
maken door gebruik te maken van een stel geleidende lagen 
in plaats van magneten om de bellen te verplaatsen. Deze 
en andere verbeteringen zullen de omvang, het gewicht en 
de fabricagekosten van bellengeheugens verder doen da- 
len en tevens de informatie uitwisseling versnellen en de 
geheugenopslag vergroten. Г] 
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DE ГІСНТРЕМ 
UITGELEGD 


Ofschoon de lichtpen een 
bekend verschijnsel is zijn 
veel mensen er niet van op 
de hoogte hoe dit apparaat 
werkt. Het apparaatje heeft 
iets magisch, maar zoals 
met veel goochelarij, de truc 
erachter is heel eenvoudig. 
De techniek die de lichtpen 
mogelijk maakt is al 
beschikbaar sinds 1950 en 
het blijft een handig 
gereedschap voor zowel 
alfanumerieke als grafische 
displays. De sleutel tot het 
inzicht in de werking van de 
lichtpen zit in het begrip voor 
de werking van de kathode- 
straalbuis (= KSB) zelf. 
Informatie wordt op het 
scherm van de KSB ver- 
toond doordat er een 
electronenstraal op 
geschoten wordt. De 
afbuigplaten van het 
electronenkanon in het 
smalle deel van de buis 
zorgen voor de beweging van 
de electronenstraal over het 
scherm, zowel van links naar 
rechts als van boven naar 
beneden. De tijdsduur van 
een volledige beweging over 
het scherm is een 
nauwkeurig gecontroleerde 
beweging. 


door: drs. H. Koppelaar, 
Vakgroep PSM - Rijksuniversiteit 
Utrecht, St. Jacobsstraat 14, 
3511 BS Utrecht. 








TWEE SIGNALEN NODIG 


De lichtpen zelf bestaat uit een 
fotodetector, voorzien van een 
schakelaar (de laatste zit niet 
noodzakelijk in de pen zelf). Als de 
schakelaar gesloten is, herkent de 
lichtpenschakeling via de fotodetector 
een van de twee toestanden “licht 
waargenomen” of "geen licht 
waargenomen”. Deze informatie wordt 
samengevoegd met de informatie over 
de plaats van de electronenstraal op 
dat moment, om een logische 
voorwaarde te scheppen die 
vervolgens door het programma getest 
wordt, zoals iedere andere beslissing. 
Er zijn dus twee signalen nodig. Omdat 
de lichtstraal over het scherm zwiept, 
dit dus ververst en dit nog snel doet 
ook, is het niet moeilijk om het 
lichtdetectiesignaal te synchroniseren 
met de positie van de lichtstraal. Neem 
terwille van de eenvoud aan, dat een 
zwiep van de straal van de linker 
bovenhoek tot aan de rechter 
benedenhoek precies één seconde 
duurt. De straal ververst dus een letter 
in het centrum van het scherm exact 
een halve seconde nadat hij gestart is 
in de linker bovenhoek. Als de straal 
de lichtpen passeert, die tegen de 
letter middenin het scherm gedrukt zit, 
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dan neemt de lichtintensiteit toe en de 
fotodetector zendt een signaal naar 
zijn schakeling. Dit signaal, eigenlijk 
een puls, wordt dan door die 
schakeling behandeld en in een 
geschikte vorm vertaald. 


MOOIE TOEPASSINGEN 


In grafische toepassingen dient de 
schakeling twee punten te herkennen - 
de eindpunten van een pijl - in plaats 
van één. Bij de eerste herkenning 
begrijpt het systeem dat dit het begin 
van een lijn is en de tweede puls is dan 
voor de software het eindpunt van 
betreffende lijn. De software gaat dan 
aan het werk om het traject tussen 
deze punten op te vullen. 

Door het gebruik van een spoorsignaal 
kan de lichtpen ook gebruikt worden 
om lijnen te tekenen. Dit spoorsignaal 
bestaat uit een puntje in het midden 
van een vierkant. Het vierkant is zo 
klein, dat de pen het detecteert. Als de 
pen van het centrale punt af beweegt, 
dan beweegt een der vier lijnen van het 
vierkant ook uit zijn gezichtsveld. De 
schakeling detecteert deze beweging 
met de richting en beweegt dan het 
spoorsignaal, zodat het weer centraal 
onder de pen zit. п 





_ [ALARMSIGNAAL 
_ | GENERATOREN 


In dit artikel gaan we nader in op 
alarmsignaal generatoren en op de 
verschillende wijzen deze aan te sluiten op 
inbraakalarms met vasthoudketen. 


Wanneer u een van de in ETI beschreven inbraakalarms 
met relais uitgang hebt gebouwd of van plan bent te 

| bouwen, zult u uw schakeling moeten koppelen aan een 
geschikte alarmgever (een bel, sirene of electronische 
sirene) zo u een werkend inbraak alarm systeem wilt 
opzetten. In dit artikel zult u kunnen vinden hoe de 

| verschillende verbindingen te leggen alsmede enige 

| praktische “electronische sirene” schakelingen, die u zelf 
kunt bouwen. 

Voor de alarmgever kunt u dezelfde voedingsspanning 

| benutten als voor het werkelijk inbraak alarm (zie Fig. 1а) of 
u kunt hem van een eigen voeding voorzien (Fig. 1b). Om uit 
te maken van welke mogelijkheid u gebruik moet gaan 

| maken is vrij simpel. Op de eerste plaats kan men stellen, 
dat wanneer de voedingsspanningen voor de alarmgever en 
het inbraak alarm niet dezelfde zijn, het duidelijk zal zijn dat 
u ieder van zijn eigen voeding moet voorzien. Op de tweede 
plaats is het zo dat mocht het inbraak alarm NIET van een 
vasthoudketen zijn voorzien via een stel relais-schakelingen, 
u gescheiden voedingen moet gebruiken: de reden hiervoor 
is dat de alarmgever een hoop storing produceert en dit op 
de voedingslijn zet, waardoor ten gevolge van deze storing 
een inbraak alarm zonder vasthoudketen wel eens slecht 

| Кап gaan functioneren, wanneer beiden dezelfde voeding 

| benutten. 

U kunt dus geheel veilig een gemeenschappelijke voeding 
gebruiken mits het inbraak alarm maar via relaiscontacten 
het inbraaksignaal vasthoudt еп mits 't alarm dezelfde 
voedingsspanning nodig heeft als de alarmgever. 

De meeste alarmschakelingen zijn voorzien van een vast- 
houdketen, zodät we vanaf dit punt ons alleen nog maar 
zullen bepalen tot alarmschakelingen van dit type. 








AUTOMATISCH UITSCHAKELEN VAN HET 
| ALARMSIGNAAL 


Wanneer een alarm met vasthoudketen eenmaal 
geactiveerd is blijft de alarmgever loeien totdat de 
batterijen opraken in het geval van de schakeling uit Fig. 1. 
Een andere werking, waarbij de alarmgever slechts 
gedurende een vooraf ingestelde tijd (doorgaans 5 а 15 
minuten) overgaat, verkrijgt men door tussen het inbraak 
alarmsysteem en de alarmgever een automatische 
uitschakel unit te plaatsen, zoals getekend in Fig. 2. Deze 
unit bevat een relais dat op het juiste moment wordt 
gesloten en zo de alarmgever aan schakelt, nl. wanneer het 
inbraak alarm wordt geactiveerd, maar die dan weer 
automatisch uitschakelt na een bepaalde vooraf ingestelde 
tijd en de alarmgever dus af schakelt. Fig. 2 laat zien hoe de 
drie schakelingen op verschillende manieren met elkaar 
verbonden kunnen worden wanneer (a) een 
gemeenschappelijke of (b) twee voedingen worden gebruikt. 

















Fig. 3 toont de werkelijke schakeling van een automatisch 
afschakel systeem; met de aangegeven waarden is de 
tijdsduur voordat de alarmgever wordt uitgeschakeld circa 
8 minuten; deze tijdsduur is evenredig met de waarde van 

C1 en kan bijvoorbeeld twee keer zo lang worden gemaakt 
door C1 een waarde van 200п te geven. 

Het principe van de werking van de schakeling uit fig.3 is 
vrij eenvoudig. IC1 is een 555 ”klok” generator en ІС2 een 
14 traps binaire teller die van toestand verandert na iedere 
8192e klokpuls. Wanneer de stroom eenmaal wordt 
aangezet, wordt met C2 de uitgang van IC2 op “laag” gezet. 
Wanneer de uitgang laag wordt, wordt het relais via Q1 
aangeschakeld waardoor de contacten RLA/1 worden 
gesloten en waardoor nu ook ІСІ van spanning wordt 
voorzien, zodat deze klokgenerator begint te werken. 
Wanneer de 8192e klokpuls arriveert (met de aangegeven 
componentwaarden na ruwweg 8 minuten) wordt de uitgang 
van IC2 hoog en wordt hiermee het relais via Q1 
afgeschakeld, waardoor de contacten RLA/1 openen en de 
voedingsspanning naar de klokgenerator wordt 
onderbroken. Op dat moment is de hele cyclus compleet. 
Merk op dat in deze schakeling LED1 net zolang blijft 
branden als er via de uitgang van het inbraak alarm met 
vasthoudketen voedingsspanning op wordt gezet. 
Zodoende fungeert LED 1 als visuele "inbraak indicator”, | 
die zelfs blijft branden wanneer де alarmgever eenmaal is 
uitgeschakeld. 


ELECTRONISCHE SIRENES | 


Een alarmgever kan bijvoorbeeld de vorm aannemen van 
een electro-mechanische bel, of een sirene, of een 
electronische sirene of geluidsgenerator. In sommige 
gevallen kan het tot voordeel strekken twee typen 
generatoren te gebruiken, die ofwel parallel aan elkaar 
staan en dus gelijk over gaan of via een relais met meerdere 
contacten simultaan over gaan. Zo kan bijvoorbeeld 
buitenshuis een alarmschel overgaan en binnenshuis een 
electronische sirene. 

“Electronische sirenes” kunnen een aantal verschillende 
vormen aannemen en er kunnen heel wat verschillende 
geluiden geproduceerd worden. Figuren 4 tot en met 8 
geven vijf bruikbare ontwerpen die door de electronica 
hobbyist makkelijk nagebouwd kunnen worden, 

De schakeling uit Fig. 4 genereert een pulserende toon: 
piep (pauze) piep (pauze IC 1a-IC1b vormen een 
astabiele 1 Hz multivibrator die afwisselend de door ІС1с- 
IC1d gevormde 1 kHz oscillator aan en uit schakelen. De 
resulterende pulserende toon wordt door Q1 en Q2 versterkt 
tot een niveau van enkele Watt's die uit de luidspreker 
weerklinken. Het uitgangsvermogen van deze schakeling 
wordt begrensd door de maximale voedingsspanning van 
18 V. 

De toegestane maximumspanning van bovenstaande 
schakeling (en daarmee het uitgangsvermogen) kan worden 
verhoogd door de schakeling zodanig aan te passen dat de 
spanning op IC1 door een weerstand en een zenerdiode 
wordt begrensd tot 12 V (R4 en 201 in Fig. 5). De schakeling 
uit Fig. 5 produceert een “die-da” alarmsignaal dat gelijk 
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Fig. 1. Hoe een direct-action alarmgever (een bel, sirene, enz.) 
wordt geschakeld aan een inbraak alarm met vasthoudketen, met 
gebruikmaking van (a) gemeenschappelijke voeding, (b) individuele 
batterijen. 


Fig. 2. Hoe een alarmgever aan een inbraakalarm met 
vasthoudketen wordt geschakeld via een automatische afslag unit 
met (a) gemeenschappelijke voeding, (b) aparte voeding. 


Fig. 3. Een praktische schakeling voor het automatische 
afslagapparaat, voor een vertraging van circa 8 minuten. De 
vertraging kan worden vergroot door voor C1 een grotere waarde te 
nemen. 





ALARMGEVER 








ALARMGEVER 


D 
ALARMGEVER 





ОРМ.: 

IC1 IS 555 TIMER 
1С2 IS CD40208 

Q1 IS BC214L 

D1 D3 ZIJN 1м4001 


INBRAAK 
INDICATOR 
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ALARMSIGNAAL 
GENERATOREN 


Fig. 4. Pulserende alarmgever met groter vermogen. 


Fig. 5. ”Politie-sirene” alarmgever met groot uitgangsvermogen. 


een Britse politiesirene in toonhoogte op en neer gaat. 
Deze schakeling is gelijkwaardig aan die uit Fig. 4 met dit 
verschil dat de 1 Hz astabiele nu wordt gebruikt om de 
oscillator opgebouwd uit IC1c-IC1d in frequentie te 
verschuiven. 


De "symmetrie" van de frequentie verschuiving hangt 
enigszins af van de karaktieristieke eigenschappen van het 
voor IC) gebruikte IC. Figuur 6 toont een alternatieve 
"роійів-вігепе" die niet met deze fout behept is. De 
modulatie frequentie van deze schakeling kan met R2 
worden veranderd en de toonhoogte kan veranderd worden 
door R5 aan te passen. 


Fig. 7 toont een variant van de schakeling uit Fig. 6. Dit 
ontwerp produceert een huilend geluid, een afwisselend in 
toonhoogte stijgende en dalende toon, gelijk een 
Amerikaanse politie-sirene. 


Tenslotte vermelden we Fig. 8, een schakeling die een 
“zziep-zziep" geluid produceert gelijk het "red. aert" 
alarmsignaal van "Заг Trek”. De intervalperiode van dit 
signaal kan worden veranderd met R2 en de toonhoogte via 
R6. Deze schakeling is een uitnemend ontwerp voor de 
experimenteerder. 1 


Fig. 6. Alternatieve ”politie-sirene” alarmgever die ееп Britse 
politie-auto sirene nabootst. 


Fig. 7. Een ”huilende” alarmgever die een Amerikaanse politie- 
auto sirene nabootst. 


Fig. 8. Alarmgever die een "Bed Alert" signaal geeft zoals теп 
aantreft іп de serie "Star Trek”. 








ІСТ EN IC2 ZIJN 555 
Q1 IS 2N3055 
D1 — 03 ZIJN 1N4001 











4 


OPM: 

1С1 IS CD4011B 

Q1 IS BFY50 

Q2 15 2N3055 

D1 — 03 ZIJN 134001 


12 TOT 18У +Ve 





12 TOT 18У +Ve 











OPM.: 

1С1 15 CD4011B 
Q1 IS ВЕУ50 
Q2 IS 23055 


12 ТОТ 18У +Ve 
01 — 03 ZIJN 14001 і 
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Hier ziet u de projecten, 
welke in de februari 1981 
ETI geplaatst zullen wor- 
den. 


LED VU METER 

Een prima manier om eens te kij- 
ken wat er gebeurt in die geheim- 
zinnige afgeschermde verbindin- 


KLADBLOK VAN 

EEN ONTWERPER 

Deze maand over het gebruik van 
CMOS teller/deler IC's. 


PASSIEVE VERZWAKKERS 
Een van de belangrijkste ijzers in 
het vuur van de ontwerper is dit 

ogenschijnlijk simpele schakelin- 


LECT 





gen. Deze LED VU METER, kan 
worden aangepast aan verschillen- 
de werkwijzen. 


LINEAIRE FREQUENTE 
METER 

Een project voor al die keren dat u 
de frequentie niet kon meten. Met 
dit project kunt u de frequentie 
meten vanaf 100 Hz tot 100 kHz. 


getje. Alles wat hiermee samen- 
hangt leest u in de februari ETI. 


PROJECT ‘80 
In deze aflevering gaan we verder 
met module 80 - 5. 


HOE PLAATS IK MIJN 
СВ - ANTENNE? 


Hoe goed uw antennesignaal in de 


met een nauwkeurigheid van een 
paar procent. 


AUTOMATISCHE 
ACCULADER 

Een 12 Volt acculader die automa- 
tisch omschakelt naar een druppel 
laadmode zodra de accu zijn volle 
lading heeft bereikt. 


diverse richtingen wordt uitgezon- 
den, hangt in zeer belangrijke ma- 
te af hoe uw antenne is geplaatst. 


En verder ELECTRONICA 
VOOR IEDEREEN over DA 
en AD omzetting en veel 
TECH TIPS. 
















































































NIEUWE 
MINIATUUR 


MAGNEETSCHAKELAARS 


In de meet-, regel- en 
besturingstechniek zijn de 
magnetisch bediende 
schakelaars niet weg te 
denken. 

Ze worden gebruikt 

als hulprelais om zwaardere 
typen te schakelen, of 
rechtstreeks gebruikt voor 
het schakelen van grote 
vermogens. 


AEG-Telefunken 

brengt nu een universeel 
type met veelzijdige 
toepassingsmogelijkheden, 
dat relatief snel schakelt en 
rechtstreeks vanuit een 
elektronische 
stuurschakeling (waaronder 
PLC's) kan worden bediend. 





De miniatuur magneetschakelaar van 
het type 1507 (als motorschakelaar) of 
type SH04 (als hulpschakelaar) 
betekent met haar grote 
schakelvermogen bij kleine 
afmetingen en gesloten opbouw een 
ruimtebesparende oplossing voor 


schakelproblemen. Zij is ontworpen 
voor railmontage in schakelkasten, 
waarin tevens een elektronische 
besturing kan worden ondergebracht. 
Met type 1507 Кап men draaistroom- 
of wisselstroomverbruikers schakelen, 
zoals motoren voor 





-- 


Ip min. тА. 


Us +241 
+— SH Oé 910 -302 -091 


{ = 45 тА 


м. ВС 107, ВС 237. ВС 414 


В 547, ВСУ 59 











Га 


min.60ms 
min80 ms 


MAXIMALE SCHAKELFREQUENTIE 
2:12,5 Hz, 


SH 04 910.302.091 
SPOELENERGIE 22 12mWs 


109 05 % 


Uz> Us SUCE TRANSISTOR 





produktiemachines, 

houtbewerkings-, bouw- en 
textielmachines, voor 
klimaatbeheersingssystemen, ohmse 
verbruikers als verwarmingsinstallaties 
en lampengroepen, inductieve 
verbruikers als ventielen en 
koppelingen. De miniatuur 
hulpschakelaars 5НОД zijn geschikt 
voor het schakelen van hulp- en 
stuurstroomkringen. 


STUURSCHAKELINGEN 
Omdat het opgenomen spoelvermogen 
gering is, kan men de 
magneetschakelaars met een 
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Fig. 1. Praktische schakeling 


Fig. 2a. Testschakeling. 
Fig. 2b. Stroom/spanningsverloop 


Fig. 3. Praktische schakeling Us +24... 220V. 


Fig. 4. Praktische schakeling ~ RELAIS 


goedkope transistor in-en 
uitschakelen vanuit de 
besturingselektronica; zie afb. 1. Een 
testschakeling, die het 
stroom/spanningsverloop tijdens het 
‘inschakelen weergeeft, is in afb.2a en 
2b opgenomen. Hieruit blijkt, dat de 
inschakelcyclus rond de 50 ms is 
voltooid. Werkt men met hogere 
gelijkspanningen, dan biedt de 
schakeling uit afb. 3 uitkomst. De 
spoelspanning dient te zijn aangepast 
aan de toegevoerde 
voedingsspanning. Tenslotte geeft 
afb. 4 een schakeling van een 
wisselspanningsrelais, dat door een BRUGCEL 

bruggelijkrichter vanuit een у. 
gelijkspanningsnet wordt geschakeld. WISSELSPANNING 
De transistor schakelt hierbij de 
stroomkring aan en uit. Ook hier geldt, 
dat men de spoel moet aanpassen aan 
de toegevoerde voedingsspanning (de 
netspanning). 1 








RELAIS 
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HOBBY - PRAATJE: 
LED EN LED-DISPLAY 


Deze maand bekijkt Ray Marston de LED’s 
en LED-displays eens wat meer in detail, 
zodat we zullen leren dat er veel meer mee 
te doen is dan we wel denken. 
Een geliefd project bij de lezers van ETI 
van het afgelopen jaar, was de STARBURST, 
waarbij een groep LED's (Light Emitting 
Diodes) in een vooraf bepaalde volgorde en 
rithme aan en uit gaan, waardoor er een vi- 
sueel interessant patroon ontstaat. Dit 
soort projecten is zo populair dat we beslo- 
ten het hele hobbie-praatje van deze 
maand maar eens aan een aantal verschil- 
е uitlees (display) schakelingen te wij- 
en. 











BASIS LED EIGENSCHAPPEN 


Wat het meest aan een LED opvalt is het feit dat hij een leuk 
kleurtje (rood, oranje, geel of groen) uitstraalt als er een 
stroom doorvloeit. De sterkte van de lichtuitstraling stijgt 
met de stroomtoename. In de meeste praktische 
toepassingen zullen stromen tussen de 10 en 30 mA 
voldoende verlichting geven. Er zal ongeveer 2V over de LED 
komen te staan wanneer deze in geleiding staat. 

Wanneer u een LED gebruikt moet u hier de een of andere 
stroombeperkende schakeling mee in serie opnemen, om 
de werkstroom op het juiste niveau te brengen. Figuur 1 

laat zien hoe we de waarde van de weerstand berekenen om 
ervoor te zorgen dat een bepaalde stroom bij een gegeven 
voedingsspanning gaat lopen. In de praktijk kan deze ’R’ 
zowel aan de anode of aan de kathode kant van de LED 
gemonteerd worden. 


U kunt een LED in een wisselspanningsschakeling als 
indikator gebruiken door er een diode omgekeerd parallel 
aan te zetten zoals te zien is in figuur 2, om te voorkomen 
dat de LED verkeerdom gestuurd wordt. Вії een gegeven 
helderheid moet de waarde voor "H gehalveerd worden t.o.v. 
de waarde in ееп gelijkspanningsschakeling. 

Een praktisch probleem waar u op zal stuiten als ueen LED 
gaat gebruiken is om achter zijn polariteit te komen. De 
meeste LED's hebben bij hun kathode een inkeping of een 
platte kant aan de behuizing. of een korte draad. In de 
praktijk blijkt dit niet altijd te kloppen zodat de enig zekere 
manier om hierachter te komen is om de LED te testen in de 
bassischakeling van figuur 1. Probeer de LED in beide 
standen, als hij gloeit is de kathode de meest negatieve van 
de twee aansluitingen. Het 15 een goed gebruik een LED te 
testen voor u hem in een schakeling insoldeert. U doet er 
ook goed aan de ‘ontsteekspanning’ van de LED te 
kontroleren, deze moet minder dan 2,5V zijn: een grotere 
waarde duidt erop dat hij ‘buiten de spec. oftewel tweede 
keus is. 

Mocht u ooit een aantal LED's uit een voeding moeten 
sturen, onthoudt dan dat u dit kunt doen door een aantal 
LED's in serie te schakelen, zoals u kunt zien in figuur 3. 
Merk op dat de voedingsspanning die we hier gebruiken 
duidelijk groter moet zijn dan de som van de afzonderlijke 











3 


ук 
= Ми + Vea + V43, etc. 
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Figuur 1. Een methode om de waarde van "В" te berekenen bij een 
bekende Vs en If. 


Figuur 2. Een schakeling om een led als indikator in een 
wisselspanningsschakeling te gebruiken. 


Figuur 3. De berekening van "В" bij LED’s іп serie. 


Figuur 4. Een transistor 2-LED knipperschakeling (1 Hz). 


LED 'ontsteekspanningen’. De schakeling trekt dan wel een 
minimale totaalstroom maar is beperkt in het aantal LED's 
dat het kan laten gloeien. Een aantal van deze schakelin- 
gen kan echter parallel geschakeld worden zodat bijna ie- 
der aantal LED's bij een een dezelfde spanning gestuurd 
kan worden. 


LED KNIPPERSCHAKELINGEN 
Een van de eenvoudigste soorten LED indikaties is de LED 
knipperaar, waarin een LED achter elkaar aan en uit 
schakelt gewoonlijk іп een tempo van 1 of 2 flitsen per 
seconde. Een 2 LED's knipperaar is een iets andere 
uitvoering van de schakeling waarbij de ene LED inschakelt 
en de andere uit, of vice versa. Figuur 5 laat ons een ІС 
2-LED flitser zien. De schakeling is gebaseerd op het oude 
vertrouwde 555 timer IC, of zijn moderne CMOS 
tegenhanger, het ICM 7555: het IC is geschakeld op de 
a-stabiele manier waarbij de tijdkonstante bepaald wordt 
door R4 en C1. De werking hiervan is zodanig, dat de 
uitgangspen 3 van het IC afwisselend schakelt tussen de 
OV en de positieve voedingsspanning, waardoor om de beurt 
een van de beide LED's wordt uitgeschakeld (kortgesloten). 
{ De schakeling kan ook gebruikt worden met 1 LED door 
eenvoudig de ongewenste LED en de bijbehorende 
stroombegrenzingsweerstand te verwijderen. 
Figuur 6 laat ons een bruikbare verandering van de 
schakeling uit figuur 5 zien, waarin de knipperfrequentie 


regelbaar gemaakt із met RV1 en waarbij twee paar van in 
serle geschakelde LED's in een kruisvorm verbonden zijn 
zodat het voor het oog lijkt alsof er tussen een horizontale 
streep (LED's 1 en 2 aan) en een vertikale streep (LED's 3 
en 4 aan) geschakeld wordt en zodoende een bruikbaar 
beeld ontstaat. 


LED ” JAGER en ACHTERVOLGER” 
SCHAKELINGEN 

Dit zijn schakelingen waarin een rij LED's zo geschakeld 
wordt dat de LED's ieder aan of uitgeschakeld worden in 
een bepaald vooraf ingesteld tijdschema. Een van de 
meest populaire IC's bij dit soort toepassingen is de 
CD4017B 10-teller met 10 gedekodeerde uitgangen. De 


Figuur 5. IC-2LED knipper-schakeling (1 Hz). 


Figuur 6. 4-1. Е” knipperschakeling. В\/1 regelt мап 15 tot 2000 
flitsen per minuut. 


Figuur 7. Een 10-LED bewegende-punt uitlezing. 


werking van het ІС is als volgt: wanneer hij wordt gestuurd 
door een externe pulsgenerator, zullen zijn 10 uitgangen 
(genummerd 0 tot 9) om de beurt en achtereenvolgens van 
de Чом” naar de ‘high’ stand schakelen in het ritme van de 
klokpuls, waarbij slechts een uitgang tegelijk hoog’ kan 
zijn. De uitgangsstroom van een uitgang is inwendig 
beperkt tot ongeveer 15 тА. 


















































Figuur 8. Bewegend-gat uitlezing. 


Figuur 9. Een 4-LED konstant bewegende punt uitlezing. 





Figuur 10. 4-LED stapsgewijs bewegende-punt uitlezing met 50% 
donkertijd. 


Figuur 11. Schakeling en schakeltabel van een 4-LED, 5-staps 
achter elkaar uitschakelende uitlezing. 


Figuur 7 toont ons een praktische schakeling van een 10 
LED's "јадег schakeling gebaseerd op de CD4017B, 
waarbij ІС1 gebruikt wordt als klokgenerator. We zullen zien 
dat de uitlezing lijkt op een bewegende punt die snel van 
links naar rechts schiet in 10 duidelijke stapjes omdat de 
uitgangen om beurten ‘hoog’ worden еп de LED's doen 
branden. De LED's hoeven, natuurlijk, niet іп een rechte 

lijn gemonteerd te worden: ze kunnen b.v. ook in een cirkel 
geplaatst worden, in welk geval de punt lijkt rond te draaien. 











Figuur 8 toont hoe de bovenstaande schakeling veranderd 
kan worden in een ‘bewegend gat’ uitlezing, waarbij 9 van 
de 10 LED's tegelijkertijd aan zijn, terwijl de LED's от 
beurten uitgeschakeld worden. Als de 10 LED's іп de vorm 
van een cirkel geplaatst worden, lijkt het of de cirkel 


ronddraait. 
De bewegende punt uitlezing van figuur 6 kan ook gebruikt 2 ч Я 2 


worden met minder дап 10 LED's door eenvoudig de niet 
gewenste onderdelen weg te laten, maar in dat geval zal de бе И) г 
punt schoksgewijs lijken te bewegen omdat het ІС 10 2 о 54 





stappen nodig heeft om de ronde af te maken en alle LED's 
zullen daarom uit zijn gedurende de ‘ongewenste’ stappen. 
Als een continue bewegende minder-dan-10 LED uitlezing 
vereist is, dan kan deze werking bereikt worden door de 
eerste ongebruikte’ uitgangsaansluiting van de CD4017B te 
verbinden met zijn pen 15 RESET aansluiting, zoals u kunt 
zien (als voorbeeld) bij de 4-LED schakeling van figuur 9. 
Uiteraard kan de schakeling ook zo gemaakt worden dat het 
een schoksgewijze uitlezing geeft waarbij het aantal "ut" 
stapjes bepaald wordt door de gewenste uitgang met pen 
15 REST te verbinden. Als voorbeeld hebben we in figuur 10 
een LED uitlezing met 4 stapjes aan" en dan 4 stapjes "ut" 
waarna het geheel weer opnieuw begint. 











Ten slotte geven we in figuur 11 een gewone maar erg ів 
aantrekkelijke 4-LED’s 5-staps 'аспіегмоідег waarbij in DI 
eerste instantie alle vier de LED's aan zijn, maar dan stuk orz? 


voor stuk uitgaan totdat uiteindelijk (in de vijfde stap) alle і ! Е 3 
vier LED's uit zijn: de schakeltabel vindt u terug bij figuur 11. А 


We maken u er nog op attent dat де LED's eigenlijk in serie 
geschakeld zijn en dat de basisschakeling niet meer dan 
vier LED's kan sturen. п 








[8 
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heeft nu een uitgebreide 
boeken/software - katalogus, welke 
u gratis krijgt toegestuurd. 
Stuur hiervoor een briefkaartje aan: 
NANTON PRESS, 
Soestdijkseweg 332 N, 
3723 HH Bilthoven. 
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In welke ETI stond dat ook al ууеетг.....? 


ETI wordt niet alleen gelezen, maar ook herlezen! 
Daarom is het de moeite waard om uw tijdschriften goed op te bergen. 
Nanton Press heeft voor ETI opbergmappen, waarin u een complete jaargang kunt 
onderbrengen. 


Bestel zo'n handige opbergmap 


door overmaking van / 12,75 incl. BTW en verzendkosten op giro 2256026 
t.n.v. ЕТІ o.v.v. ‘Opbergmap’. 
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НОВВҮСОМ 
PROJECT 


ETI toont u met enige trots 
de HOBBYCOM, een zeer 
modern Intercom station, 
dat slechts 2 draden 
gebruikt voor het contact 
met de nevenposten en 
tevens over oproep 
mogelijkheden beschikt. Een 
project waar U zelfs іп kunt 
praten. 

De kern van de Hobbycom 
bestaat uit een hoofdpost, 
die een complete netvoeding 
bevat. Dit bespaart het vaak 
kostbare gedoe met 
batterijen en garandeert 
tevens een ongestoord 
gebruik. Hobbycom heeft 
vier nevenposten, ofschoon 
er aanwijzingen worden 
gegeven hoe 8, 12 of 
meerdere posten erop aan te 
sluiten zijn. Elke nevenpost 
bestaat uit een luidspreker, 
drukschakelaar en een 
condensator en is met 
twee-aderig snoer verbonden 
met de hoofdpost. 





In onze opzet om de kosten laag te 
houden zijn wij geslaagd door het 
toepassen van een 2-draads 
verbinding. Vele andere ontwerpen 
maken daarentegen gebruik van 
3-draads kabels en aangezien de prijs 
daarvan vele malen hoger is dan die 
van 2-draads kabels, hetgeen pas goed 
tot uitdrukking komt bij kabellengtes 
van 100 meter en meer, durven wij 
daarnaast nog te stellen, dat dit 
ontwerp zelfs aanzienlijk beter is. Met 
de oproep is het mogelijk om vanuit 
de hoofdpost een van de nevenposten 
op te roepen, maar ook het 
omgekeerde is mogelijk, dat vanuit de 
nevenposten de hoofdpost wordt 
aangeroepen. 


DE CONSTRUCTIE 


Zoals u dat van ETI ontwerpen ge- 
wend bent is de bouw recht toe recht 
aan op voorwaarde, dat u de printen 
van ETI gebruikt. Er worden twee prin- 
ten toegepast, één bevat de schake- 
ling voor de hoofdpost en op de ande- 
re komt het schakel circuit, dat de ver- 
binding met de bijposten regelt, (aan- 
gegeven met de stippellijn in het 
schema.) Nergens zullen problemen 
ontstaan. Wees ervan overtuigd, dat de 
transistoren op de juiste manier 
worden geplaatst. Voor de IC's is het 
misschien aan te bevelen om daar IC 
voetjes voor te gebruiken. Ook de 
electrolytische condensatoren 

moeten voor wat betreft hun plaatsing 
zorgvuldig gecontroleerd worden, 
alvorens de schakeling van spanning 
wordt voorzien. Wees extra voorzichtig 
met apparatuur die via het lichtnet 
wordt gevoed. U hoeft maar een keer 
een goed foutje te maken en het kan 
met U gebeurd zijn. Maar als U precies 
doet wat op de print opdruk staat 
aangegeven en U maakt de 
aansluitingen zoals in het schema 
duidelijk is te zien en U werkt met de 
nodige zorgvuldigheid, dan kan er 
eigenlijk niets verkeerd gaan. De 
verbindingen met de bijposten kunnen 
gemaakt worden door het gebruik van 
geschikte pluggen zoals 
bananenstekkers en 
luidsprekerpluggen bijvoorbeeld. Daar 
de draden naar de bijposten 
gepolariseerd zijn is het verstandig om 
gekleurde draden en stekkers van 





dezelfde kleur te nemen. Als U met de 
bouw gereed bent gekomen, dan kan 
hettesten een aanvang nemen en 
geadviseerd wordt om dit zonder IC? 
en 2te doen. De enige reden is dat де 
kosten van vervanging nogal hoog zijn 
voor het geval U toch nog ergens een 
foutje zou hebben gemaakt. Zet nu de 
voedingsspanning aan en meet nu 
voorzichtig de spanning op de 
uitgangspennen ор де hoofdprint die 
15 volt gelijkspanning moet bevatten 
з І--0,5 volt. 

Mocht U nog iets anders gevonden 


hebben controleer de gehele 
schakeling nog eens opnieuw. Indien 
alles in orde is, plaats dan de 
resterende onderdelen en test het 
geheel nogmaals. Opgemerkt moet 
worden dat als de hoofdpost en de 
bijpost in dezelfde kamer getest 
worden de kans op rondzingen 
aanwezig is. De enige manier om dit 
te elimineren is beide afdoende van 
elkaar te scheiden. Sommige van onze 
lezers zal het misschien al zijn 
opgevallen, dat het mogelijk is om de 
in-en uitgangen parallel te schakelen 
met een tweede en zelfs derde scha- 
kelbord zodat de aansluiting van 8 
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respectievelijk 12 bijposten mogelijk 
wordt. Dit is helemaal waar en nog 
meer kunnen er bij geschakeld worden, 
maar toch wel met een duidelijke 
restrictie. De schakelborden zijn 
parallel met elkaar verbonden en er 
wordt tussen deze borden geen 
onderscheid gemaakt. Dit betekent, 
dat de hoofdpost met meerdere 
bijposten tegelijk is aangesloten 
hetgeen het privé karakter van het 
gesprek geweld aan kan doen nog los 
gezien van het feit, dat de versterker er 
zwaarder door belast zal worden. Van 


її 


EN = 
g fi 


de andere kant kan de Hobbycom ge- 
makkelijk voor 1, 2 of 3 bijposten ge- 

schikt gemaakt worden door het weg- 
laten van 3, 2 of 1 van de schakelaars 
op het schakelbord. 


HOE HET WERKT 

De versterker wordt gevormd rond het 
standaard LM380 versterker IC, dat 2 
Watt uitgangsvermogen levert. Voor 
onze regelmatige lezers zal dit IC 
bekend voorkomen. De luidspreker die 
bij deze schakeling wordt gebruikt 
vraagt een lage impedantie aan de 
uitgang maar een hoge impedantie is 


daarentegen nodig aan de ingang van 
het IC. Teneinde dit mogelijk te maken 
is Q1 in de schakeling opgenomen. Het 
relais RLA vereenvoudigt de 
overgangsproblemen tussen in-en 
uitgangsverbindingen van de 
luidspreker. De gecompliceerde 
bedrading blijft nu beperkt tot de 
koperzijde van de print en de 
verandering van in- en uitgang komt tot 
stand door het activeren van het relais 
met behulp van de drukschakelaar 
РВІ. Het schakelblok dat SW1 
genoemd wordt zorgt voor het contact 


kA 


tussen de hoofdpost en de vier bij- 
posten. SW1 verzorgt tegelijk ook het 
contact met de drie resterende 
bijposten en de LED generator 
schakeling die gevormd wordt met 
02-06. Deze ingangen staan ook 
parallel aan de ingang van de oproep 
generator. Op elk moment blijven de 
bijposten hierdoor over de 
mogelijkheden beschikken om de 
hoofdpost op te roepen. In het schema 
is te zien dat bijpost A met de 
hoofdpost is verbonden terwijl В, С en 
D dat niet zijn. Indien een van de 
bijposten contact met de hoofdpost 
zoekt door het indrukken van zijn 
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drukschakelaar (РВВ, РВС of PBD) dan 
wordt de oproep generator vrijgegeven 
en een opgewekte toon maakt de 
hoofdpost duidelijk, dat een van de 
bijposten verbinding zoekt. De bij de 
post behorende LED zal oplichten (LED 
2, 3 of 4) waarmee de hoofdpost 
duidelijk gemaakt kan worden welke 
bijpost zijn aandacht behoeft. De LED 
blijft een paar seconden branden 
alvorens weer uit te doven. De 
voedingsspanning wordt met een 
transformator uit het net betrokken. 
Na gelijkrichting zorgt een 15 volt 


regulator IC voor een stabiele 
spanning voorde rest van de 
schakeling. 


Moeilijk te verkrijgen onderdelen kunt u 
bestellen bij Nanton Press Onderdelen 
Service, d.m.v. de bestelkaart elders in 
dit blad. Gelieve rekening te houden met 
levertijd van ca. 4 à 6 weken. 
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2 
ОРМ: 


1С3 IS 7815 
BR1 IS 1 AMP 50У BRUGGELIJKRICHTER 


Haan 


TRANSFORMATOR 


Fig. 1. Schakeling van de Hobbycom. 
Vergeet niet de punten ABC en D door te 
verbinden. 


Fig. 2. Schema van de voeding voor de 
Hobbycom. Batterijvoeding is niet aan te 
raden. 


Fig.3. De hoofdpostprint. 


ONDERDELENLIJST 
Weerstanden (Allen Ул Watt, 5%) 








NAAR 
STATION A 


LEDIA LEDAC STATION B 


Si a ed 
о є gd 
[08 | a STATION D 


me 2A LED 2с NAAR 


HOOFD 
шого є 


POST 
LEDSA [о ac 


BE 
є, 


LED4A {Eepac 


«Ле VAN HOOFD 
Pë POST 





А1 

R2 

R3 

R4 

А5, 19 

R6 

R7, 10, 13, 16 
R8, 11, 14, 17 
89, 12, 15, 18 
R20 

R21 

R22 


Condensatoren 
C1,3, 5, 7,110, 11 
С2, 4, 9 

C6, 8 

C12 

C13 

СА, В, С, D 


Potmeters 
RV1 


Halfgeleiders 
ICH 

IC2 

IC3 

Q1,6 

02, 3, 4, 5 
018 


Diversen 


108 
150R 
10k 
1M2 
100k 
287 
2к2 
Ik 
390R 
4k7 
12k 
68k 


100n polyester 

1н 16Velco 

220ү 16V pcb elco 
1000р 25V elco 
220n polyester 
220} 16V elco 


1M Log 


LM380 

555 

7815 

ВС2121. 

ВС2121. 

134148 bruggelijk- 
richter 


2x 8 Ohm groter dan 2 Watt luidspre- 
kers. RLA 12 V 200 Ohm. Printmontage 
relais. PB1, 2, A, В, С, D drukknoppen. 
SW1 blok van 4 schakelaars, zelflos- 
send, 2 moedercontacten met knoppen. 
TA1 netvoedings transformator 12 VA. 
Zekeringhouder met zekering. Neon 
lampjes, kast en knoppen. 1 








ЕТІ НОВВҮСОМ 
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| НОВВУСОМ 
PROJECT 


Fig.4 De hoofdpost print. 
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SW PRINT 
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TECH 
TIPS 


MONITOR VOOR HET 
CLIPPEN VAN EEN 
SIGNAAL 


Wanneer u een versterker gebruikt die 
bijna voluit staat, bestaat er de kans 
dat “clippen” gaat optreden. De 
versterker wordt overstuurd tot het 
punt waarbij de uitgangspieken 
worden afgevlakt, gewoon omdat de 
versterker niet méér spanning kan 
leveren. De door clippen veroorzaakte 
vervorming is vaak tamelijk ernstig en 
duidelijk waarneembaar, maar dit is 
niet altijd het geval. Het is niet 
ongebruikelijk dat de tweeters in een 
luidspreker uitbranden tengevolge van 
overbelasting door clippen van sterke 
hoogfrequente signalen! 

De schakeling is hierop gebaseerd dat 
er met minder dan ongeveer 2V over de 
LED geen significante stroom door 
loopt en dan niet zal oplichten. Maar 
zodra de spanning over de LED ook 
maar iets boven de 2V uitkomt, zal de 
LED doorbreken, een sterke stroom zal 
er door gaan vloeien en hij zal helder 
oplichten. В1 wordt zo ingesteld dat de 
spanning die over de LED komt te 
staan via de stroombegrenzende 
weerstand R2 net voldoende is om 
LED1 helder te laten oplichten zodra 
de versterker gaat clippen. Wanneer de 
versterker net onder clippen wordt 
uitgestuurd, wordt er juist voldoende 
spanning aan de schakeling 
toegevoerd om de LED zichtbaar te 
doen gloeien, maar dan wel op minder 
dan volle helderheid. Wanneer de 
versterker ruim onder clippen wordt 
uitgestuurd wordt eraan LED1 niet 
voldoende spanning toegevoerd om 
hem te laten geleiden en hij zal dan 
ook niet oplichten. 








T1L209 
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HITACHI OSCILLOSCOPEN 


Uit de nieuwe range Hitachi scopen kunnen wij u thans 
reeds enkele aanbieden. De technische specificaties, spreken 
voor zich. Deze range scopen hopen wij dit jaar uit te 
breiden, omdat ze kwalitatief hoog staan, tegen een relatief 


gunstige prijs. 


TECHNISCHE SPECIFICATIES: 
HITACHI OSCILLOSCOPEN 


MODEL Гмавів 


V-152B V-202 





Bandbreedte ОС... 
Gevoeligheid 
Trace 


15 Mhz. 
1mV/div 
single 





Kathodestraalbuis rond 5" 

Меї ехіете 8 x 10 div 
Schaalverdeling 1div = 
9,5 mm 
Kathodestraalbuis recht - 
Ноекід теї іпіегпе — 
Schaalverdeling — 


+ Schaalverlichting 
Naversnellingsspanning 
Stijgtijd 


Tijdbasis "А" 


2KV 

24 ns 
20п5-0,25/ 
div 
Tijdbasis "В" — 

Delay magnification — 
Magnification (trekknop) x10 
Algemene nauwkeurigheid | +5% 





X- У functie 
Signal delay line 
TV-triggering 
Variable hold off 
Trace rotatie 
Z-AS ingang 





Gebruiksaanwijzing 
Inclusief hoes 
Aantal probes 


Type probes AT-10AB 








15 Mhz. 
1mV/div 
dual 

Б" 

8х 10 div 
1аіу = 
9,5 mm 


20 Mhz. 
1mV/div 
dual 


8 x 10 div 
1div = 
9,4 mm 
ja 

2 KV 
17,5 ns 


2KV 
24ns 


20ns-0,2s/_ 
div 


20п5-0,25/ 
div 


х 10 
+ 5% 


іа 

іа 

Ned - Eng Engels 
2 2 
AT-10AB | АТ-10АЕ 





7607.163 
1195,-- 


Bestelnummer 
Prijs Hfl. (excl. BTW) 


7607.164 
1395,— 


7607.165 
1795,— 





PROBES: 

AT-10AB1.5; 1:10; 25pF//10MOhm 
Bestelnr.: 7607.166 

AT-10AC1.5; 1:10/1:1 omschakelbaar 
Bestelnr.: 7607.167 

АТ-10А01.5; 1:10; 12pF//10MOhm 
Bestelnr.: 7607.168 

AT-10AF1.5; 1:10/1:1 omschakelbaar 
Bestelnr.: 7607.169 


f 49,— excl. BTW 
f 90,— excl. BTW 
f 135,— excl. BTW 
f 84,— excl. BTW 








- HIER SLECHTS EEN GREEP UIT БЕ | 
ROTOR E.W. KATALOGUS........ 


ONDERDELEN 





| п. 
Туре H ВЕ |Туре 


BF | Type 





SAB3209 
SAB3210 
SAB3211 


2N2904A $ 110 17 
2N2905A 110 17 
2N2906A 1,40 21 
2N2907A 145 22 
2N3053 130 20 
2N3054 385 60 
2N3055 3,70 56 


TDA1003, 
| TDA1004 
| TDA1009 

ТОА 1035 

TDA2020 

TDA2520 

TDA3000 

TDA4050 


LM201/AN 170 26 
LM308H 4,85 
LM309K 795 
LM311N ES 
LM317K 17,90 
LM324N 225 
LM380N 3,60 
LM3BIN 6,85 
LM3B6N 3,90 
LM1830 зара 
LM3900 340 
LM3909N 3,75 


LED'S 


groen, 3mm 0,50 
rood 3 mm 0,50 
geel 3 mm 0,50 8 





CA3080 
CA3085A 
CA3094AE 
САЗ1405 


TLO72CP/1 
TLOZ4CNA 


groen 5 тт 2,10 
rood 5mm 0,50 
geel mm ` „50 


LED'S IN TAL VAN UITVOERINGEN LEVERBAAR. 


PRIJZEN VAN ONDERDELEN INCL. BTW. 


SIEMENS RELAIS 


Hal тоовас. 


54| TLOB4CN/1 

"LA 
147] 78.05 
203| 78106 
353| 78108 ` 
203| dm 
143] 78115 
278| 79112 
180] 791.15 
132 


SSRREEN 8 


51 й 
147 
105 

53 


68 
132 





Type Omschrijving 





6V, 2x OM 

12V, 2x OM 
24V, 2x OM 
24V, 1x OM 
24V, 1x OM 


V23012-A0101-A001, 2А, Print, 
V23012-A0102-A001, 2А, Print, 
М23012-А0105-А001, 2А, Print, 
V23016-B0006-A101, 15A, Print, 
V23016-D0006-A101, idem, liggend 


24У, 1x OM 
24V, 1x OM 
6V, 1x OM 

12V, 1x OM 
24У, 1x OM 


V23027-A0002-A101, 15А, Print Ш 
V23027-A0006-A101, 15А, Print Ш 
V23027-B0001-A101, 15А, Print ST 
У23027:В0002-А101, 15А, Print ST 
V23027-B0006-A101, 15А, Print ST 


24V, 4x OM 
5V, 1x AAN 
12V, 1x AAN 
24У, 4x OM 
220V, 2x OM 


V23030-A2021-A104, ЗА, Print LI 
V23100-V4005-A000, 0,5A, Dilreed 
V23100-Va012-A000, 0,5A, Dilreed 
V23100-V7223-F110, Wisselsp. 
V23100-V7228-F104, Wisselsp. 


V23100-V7228-F110, Wisselsp. 
V23100-27001, Print voor 4х OM 
V23100-27002, Soldeer, 4 x OM 
Seil. Print у, - C07 inst. 


220V, 4 x OM 
VOET || 

VOET i 
VOET = 











ROTOR ELECTRONICA WARENHUIS 


3734 НА DEN DOLDER, NL, MARTERLAAN 1O, TEL.O30-790684 
VOOR BELGIE: BIO5O- BRUSSEL, TROONSTRAAT 228, TEL.O2- 640-7301 
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EEN EENVOUDIGE TELLER 
MET DISPLAY IN DE 
PRAKTIJK 


Een illustratie van de werkelijke bouw 
van een complete tellertrap ziet u 
afgebeeld in Ton. 

Het display, neon buisjes in 

dit geval - is zo gebouwd dat we het 
kunnen zien waar we maar willen, 
doordat we buisjes gebruikten met de 
aansluitingen aan een van de 
uiteinden, en de buisjes kunnen zó in 
de print worden gestoken. Net achter 
iedere neonbuis bevindt zich het 
decoder-driver IC, dat op zijn beurt 
wordt gestuurd door het teller IC, dat 
zich hier weer achter bevindt. Op het 
schakelschema zien we deze 
afgebeeld, 

Het LSI IC, de TIL 306 van Texas 
Instruments is een voorbeeld van een 
IC-waarin een teller, een decoder, 
driver en een display zit, en dat 
allemaal in één behuizing. Het lijdt 
geen twijfel dat dit de trend zal 
worden, omdat de assemblage kosten 
verminderd worden en de behuizing 
kleiner wordt. Het is echt niet zo ireëel 
te veronderstellen dat binnen niet al te 
lange tijd complete meertraps tellers 
op één chip algemeen goed gaan 
worden. 


GEHEUGENS 


Als we het display rechtstreeks 
koppelen met de teller trap, dan 
resulteert dat in een continue 
veranderend display. Als het 
ingangssignaal dynamisch van aard is, 
zal het een beetje lastig, zo niet 
onmogelijk zijn enige waarden af te 
lezen. Het toevoegen van een 
geheugen lost dit probleem op door 
het signaal te bemonsteren en de 
telling die op het display moet 
verschijnen te bewaren gedurende 
vaste intervallen, terwijl de teller door 
blijft draaien. 

Dit wordt bewerkstelligd door een 
geheugen in te schakelen tussen de 
teller en de decoder-driver trap, zoals 
in Fig. 10 is getekend. Dit systeem, het 
digitale eindpunt van een digitale 
voltmeter, geeft op het display 
gedurende een korte periode een vaste 
waarde door de momentane waarde 
van de deeltrap (de teller) in een 
buffergeheugen trap te bewaren. Dit 
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overdrachts proces (updating, het van 
verse gegevens voorzien) wordt gestart 
door een normaal display timer 
signaaltje, dat op geschikte momenten 
verschijnt. Onvermijdelijk worden 
dergelijke geheugens tussen de teller 
en de decoder trappen geplaatst. 
Inwendig is een geheugen opgebouwd 
uit een bistabiele flip-flop, die speciaal 
ontworpen is om de waarde van een 
digitaal bit te bewaren en over te 
dragen. Er zijn geïntegreerde 
schakelingen verkrijgbaar in een 
dual-in-line behuizing met vier van 
dergelijke geheugens, zie Fig. 11, 
waardoor de uit vier lijnen bestaande 
gegevens van een BCD teller 
bemonsterd en bewaard kunnen 
worden in één IC. 


DE DECIMALE PUNT 

Meestal zijn displays wel voorzien van 
een mogelijkheid een bepaalde ingang 
te bekrachtigen waardoor aan de 


DISPLAY 
BUISJES 


DECODERS/ 
DRIVERS 








linkerkant of aan de rechterkant van 
ieder cijfer een punt gaat opgloeien. 
Het is duidelijk dat er een bepaalde 
schakeling nodig is om juist één punt 
van alle voorhanden zijnde in een 
meercijferig display te bekrachtigen, 
om zodoende het juiste decimale getal 
weer te geven. De eenvoudigste 
oplossing is de bereiken schakelaar 
van laten we zeggen een digitale 
voltmeter met meerdere bereiken te 
laten uitmaken welke punt gebruikt 
gaat worden. Bij autoranging 
automatische bereik schakelingen) 
voltmeters (о.а.) еп bij vele 
rekenmachines wordt gebruik 








gemaakt van solid-state schakelaars 
om de juiste plaats van de punt voor te 
schakelen. 


NULLEN ONDERDRUKKING 


Wanneer we iets normaal opschrijven, 
schrijven we normaal gesproken de 
nullen vóór en achter een getal niet op; 
zo kunnen we het getal 0001357,0, dat 
op een acht cijferig display past, beter 
weergeven met 1357 of met 1357.0. 
Soms treffen we in display-teller 
systemen de mogelijkheid aan 
onnodige nullen te kunnen 
onderdrukken. Bij de decoder trappen 
van de zeven segments decoders van 
Fairchild kunnen we de nullen links 
van een getal onderdrukken door de 
rimpel onderdrukkings uitgang 

(RBO: ripple blank output; “rimpel”, 
omdat iedere trap met de volgende is 
verbonden, zodat een ingangssignaal 
zich als het ware als een rimpel door 
de schakeling beweegt) van de 
decodertrap te verbinden met de 
rimpel onderdrukkings ingang, de RBI 
(ripple blank input) van de volgende 
lagere decodertrap. Meestal zit er geen 
mogelijkheid in de minst significante 
nullen te onderdrukken. Hoe de 
onderdrukkings regeling in de praktijk 
wordt uitgevoerd verschilt van 
ontwerper tot ontwerper. Fig. 12 laat 
een methode voor nullen 
onderdrukking zien. 

Deze onderdrukkings mogelijkheid kan 
ook voor andere diensten worden 
ingezet. In sommige toepassingen kan 
hij worden gebruikt voor het 
onderdrukken van verboden display 
waarden, die resulteren van incorrecte 
codes. De RBO uitgang geeft ook de 
mogelijkheid te detecteren wanneer de 
decodertrap in de BCD toestand nul is 
geraakt. 


Nullen onderdrukking is ook waardevol 
als mogelijkheid om te bezuinigen op 
het door het display geconsumeerde 
vermogen, omdat dit kan worden 
gebruikt om alle displays uit te laten 
totdat er iets zichtbaar gemaakt 

moet worden. 

Wanneer er geen onderdrukkings 
ingang op zit, bestaat er ook de 
mogelijkheid het systeem uit te laten 
doven door de reserve BCD code 
toestanden te benutten, die niet in een 
uitsturing van het display resulteren. 
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Etant ENEE zh dence iran ЕЧ ЧИР С 


Fig. 9. Deze digitale klok illustreert het 
gebruik van een tellertrap als onderdeel van 
een systeem. 


Fig. 10. Buffergeheugens worden gebruikt 
om de waarde van het display in te bewaren 
waardoor het display rustig blijft 
gedurende een bepaalde van tevoren 
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vastgestelde periode. (De getekende 
schakeling is een teller-timer die gebruikt 
wordt in gloeilampen displays van RCA.) 


Fig. 11. Het schema (a) en de pen 
aansluitingen (b) van een teller-geheugen- 
decoder systeem: met de MQL 205 van 
Monsanto, een vierbits bistabiel geheugen. 


Nog een andere methode is de voeding 
voor het display zelf te onderbreken. 


INTENSITEITS REGELING 


Displays zijn meestal zo gemaakt dat 
ze op een bepaalde lichtsterkte 
branden. Wanneer de helderheid 
aangepast moet worden aan de 
onderhavige omstandigheden van het 
omgevingslicht, dan kan een geschikt 
soort display worden uitgekozen dat 
het gewenste helderheidsniveau 
oplevert. Dit leidt echter niet altijd tot 
een bevredigende keuze wanneer 
andere overwegingen een rol spelen. 
De helderheid van ieder display kan 
echter op digitale manier worden 
geregeld (wat we o zo verlangen in 
digitale systemen) door het display 
met een geschikte duty-cycle (de 
aan-uit verhouding) aan en uit te 
schakelen. Dit wordt pulsmodulatie 
helderheids regeling genoemd. Als de 
herhalings snelheid groter is dan 100 
Hz kan het oog niet meer waarnemen 
dat de lichtbron wordt gemoduleerd. 
Het moduleren kan geschieden met 
behulp van een van de 
bovengenoemde onderdrukkings 
methoden. In het schema van Fig. 12 
is ook de mogelijkheid tot 
intensiteits modulatie aangegeven. 
In het geval van LED displays kan met 
intensiteits modulatie de schijnbare 
helderheid van het display groter 
gemaakt worden. Het menselijk oog 
heeft een karakteristieke respons op 
straling: de gevoeligheid voor de 
piekwaarde van gemoduleerd licht is 
groter dan de gemiddelde of RMS 
waarde. LED's kunnen met een hoge 
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frequentie worden gepulsd met hoge 
piekstromen, omdat hun responsietijd 
in de buurt van de nanoseconden ligt. 
Het netto resultaat is dat bij een 
gegeven vermogen de helderheid veel 
groter lijkt. 


STROBEN OFTEWEL 
AFTASTEN 


Displays die de karakters 
samenstellen uit een 5 x 7 punten 
matrix of zeven segmenten behoeven 
enige decoderings logica die de juiste 
punten of segmenten bekrachtigd. Als 
ieder karakter zijn eigen decoder krijgt 
dan hebben we voor ieder cijfer van 
een zeven segmenten display zeven 
lijnen nodig. En maar liefst 35 lijnen 
voor ieder cijfer van een 7 x 5 punten 
matrix display! 

Het moge duidelijk zijn dat we een 
manier nodig hebben om het aantal 
lijnen te verminderen en een 
schakeling voor meercijferige 
displays. 

Zo'n methode is STROBEN, waar de 
lijnen of puntjes achter elkaar 
opgloeien. Het 7 x 5 array kan of als 
horizontale lijnen worden afgetast об 
als vertikale rijen, zoals in Fig. 13 is 
aangegeven. ledere rij wordt stuk voor 
stuk en achter elkaar uitgeselecteerd 
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en de juiste diodes in iedere rij worden 
bekrachtigd. Als we bij iedere rij 
binnen de 10 ms weer teruggekeerd 
zijn, dan zullen de karakters niet 
flikkeren. 

Een schematische weergave van hoe 
de betreffende diodes in elke rij 
worden uitgeselecteerd ziet u in Fig. 
14. De rijen schakelaars worden achter 
elkaar afgetast, waardoor een 
vertikale aftasting wordt verkregen. 
Doordat de andere schakelaars 
simultaan worden bekrachtigd, wordt 
uitgemaakt welke diode in de 
betreffende rij moet branden. 


Voor een strobin systeem moeten we 
een manier vinden om de volgorde van 
het aftasten te bepalen, en een 
methode om de keuze schakelaars zo 
te zetten dat de gewenste karakters 
worden gevormd. Het geheel wordt 
gestuurd door een klok en een 
tijdsbepalende generator. Tevens heb- 
ben we buffer geheugens nodig om 
de achter elkaar opgewekte informatie 
op te kunnen bergen. De taak van het 
creëren van de juiste karakter 
tijdsbepalende codes wordt verricht 
door een Read Only Memory (ROM), 
een geheugen waar we alleen 
gegevens uit af kunnen lezen. Het is 
duidelijk dat deze methode in zijn 
totaliteit een nogal complex systeem 








oplevert en dat gaat voor deze 
cursus iets te ver. In Fig. 15 geven we 
nog een blokschema van een vertikaal 
afgetast vijfcijferig LED display. 
Hoewel deze methode ontzettend 
ingewikkeld lijkt, is het goedkoper 
deze methode te gebruiken dan 
rechtstreekse aansturing via 
gefixeerde poorten (heel wat meer 
details kunt u vinden in de boeken 

die we in de literatuurlijst hebben 
gezet.) 

Bij een andere aftast methode wordt 
de matrix als een raster afgetast - over 
een rij, een voor een, en dan naar de 
volgende rij. Het voordeel van stroben 
zien we pas goed bij time-sharings 
systemen waar we een aantal 
apparaten in de tijd multiplexen. 


MULTIPLEXEN 


Wanneer de weer te geven 
ingangsgegevens in seriële vorm 
verschijnen of wanneer er grote 
hoeveelheden displays (meer dan vier 
cijfers) in het spel zijn, dan wordt 
multiplexen (het achter elkaar 
uitselecteren van de complete cijfers 
van een display) pas voordelig voor het 
uitsturen van zeven segmenten en 
een-uit-tien displays. Het 
eenvoudigste multiplex systeem heeft 
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de in Fig. 16 getekende hoofdsysteem 
eenheden nodig. Voor LED's is het 
grootste aantal cijfers ongeveer 12 en 
meer. Er zijn ook nadelen; met name 
hebben we een hogere spanning no- 
dig voor het display om dezelfde 
helderheid te verkrijgen (LED's zijn niet 
zo erg kritisch als andere typen 
display); de aftast frequentie moet ten 
minste 100 Hz bedragen om flikker te 
voorkomen; scherpe stijgingen van 





Fig. 12. De aansluitingen voor rimpel 
onderdrukking in een display systeem met 
vier dekaden. (RBO ripple blank output, 
RBI ripple blank input). 


Fig. 13. Horizontale en vertikale aftasting 
van een 7 x 5 punten matrix display. 


Fig. 14. Een schematische weergave van de 


benodigde schakelacties voor het 
adresseren van een 7 x 5 punten matrix. 


Fig. 15. Blokschema van een vertikaal 
afgetast display met 7 x 5 punten matrices. 


Fig.16. Schema van een multiplex systeem 
voor een meercijferig 7-segments display. 
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signaalniveau’s moeten zorgvuldig 
worden ontkoppeld; en een fout in de 
klok (waardoor het aftasten stopt) kan 
een display gedeeltelijk vernietigen 
ten gevolge van de excessieve 
vermogens dissipatie door de hogere 
spanning. (Het is gebruikelijk een 
beveiligings schakeling in te bouwen.) 
Ook hierweer lijkt de complexiteit 
enorm, maar in de praktijk is het 
gemultiplexte systeem eenvoudiger te 
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bouwen. Zo hebben we voor een 
gemultiplext zeven segments display 
met een geheugen mogelijkheid voor 
acht cijfers ongeveer 10 dual-in-line 
IC’ nodig еп een paar discrete 
onderdelen, vergeleken met ongeveer 
16 IC's voor een systeem dat geen 
time-sharing kent. 

Om de hoeveelheid te maken 
verbindingen bij het assembleren nog 
verder te verminderen, leveren 
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fabrikanten meercijferige displays 
waarin de kathoden en de anoden van 
de LED's intern verbonden zijn, en zo 
helemaal klaargestoomd zijn voor 
multiplexen. 


ANDERE OMZETTERS 


Naast de digitaal-code omzetters zijn 
er in de instrumentatie techniek ook 
andere omzetters nodig, bijvoorbeeld 
als tussentrap ("їпіегіасе") tussen 
twee verschillende logica systemen 
zoals TTL en CMOS; hierbij is het 
nodig de DC signaal niveau's zo te 
wijzigen dat de uitgang van het ene 
systeem de logische niveau's levert 
voor het volgende systeem. Dit kan een 
versterking of een verzwakking 
inhouden of het verschuiven van een 
niveau. Er zijn echter speciale IC's op 
de markt die voor diverse systemen als 
tussentrap kunnen worden 
ingeschakeld. Weer andere omzetters 
zijn nodig voor het zenden van digitale 
signalen via standaard transmissie 
lijnen bij communicatie verbindingen, 
voor het ontvangen van signalen van 
lijnen, voor het opkrikken van het 
logische niveau verschil om de 
stoorafstand te vergroten (ook weer 
voor transmissie), en voor het uitsturen 
van randapparatuur als relais en 
indicatoren. Signaal omkering 
(inversie) kan ook wel eens nodig zijn - 
reeds eerder in deze cursus hebben 
we de invertertrap behandeld. 

Weer een andere klasse omzetters 
wordt gebruikt voor het omzetten van 
digitale signalen naar analoge 
spanningen (van D naar А) en analoge 
spanningen (en stromen) naar een 
digitale vorm (A naar D). Dergelijke 
omzetters zullen in het volgende 
hoofdstuk behandelen. 


LITERATUUR 


“Digital Display Sytems” dat in het 
vorige deel werd genoemd, behandelt 
de onderdrukking en het multiplexen. 
“Solid State Alphanumeric Display 
Decoder-Driver Circuitry”, de 
Applicatie Note van Hewlett Packard 
no. 931 vertelt een en ander over de 
aftast methoden die bij 7 х 5 displays 
worden gebruikt. 

“Mullard TTL Integrated Circuits - 
Applications” bevat een hoofdstuk 


met diverse code omzetter schema's. | L 


PARAMETRISCH 
EQUALIZER ` 


Deze KE e levert 
zes toonregel banden die door één 
oktaaf in frequentie van elkaar 
gescheiden liggen, waarbij | iedere 
frequentieband wordt uitgeselecteerd 
door een draaischakelaar met zes 

| standen. 

| Met RVí kan de uitgekozen — 
frequentieband met 12 dB worden 
verzwakt of opgehaald. Dit filter is 
vooral ideaal voor gebruik met een gi- 


| taar от de toonkwaliteiten van het in- 


“strument te veranderen en te verster- 
ken. 


| stand Ga met ophalen gee 
| geluid van een earn, 


buizenversterker, een nogal ru gelu 
dat door vele rock. gitaristen wordt і 
geliefd, maar dan zonder het А 
onplezierige modderige en sc 

geluid dat resulteert uit het ophalen 
van het hele ривіоврорцить 


C2(pF) 
47000 ` 
22000 
12000 _ 

-5600 
2700 
1500 ` 


frequentie (Hz) 
a 125 
b 250 
З 500 
d 1000 
е 2000 
ї 





2 


+ 9V BĲ 3,5 тА 
6 POOLS 
2 DEKKEN 











ТІР5 


BAND-DIA 
SYNCHRONISATOR 


Met behulp van een bandrecorder en 
een band-dia synchronisator is het 
mogelijk met een automatische 
projector een geprogrammeerde 
diawisseling te verkrijgen. Met een 
synchronisator en een stero tapedeck 
of recorder is het mogelijk op het ene 
kanaal muziek en commentaar te 
zetten en signalen voor een 
automatische diawisseling op het 
andere, en wel op precies het juiste 
moment. 

Een band-dia synchronisator bestaat 
uit twee gedeelten: een toongenerator 
en een electronische schakelaar. De 
toongenerator wordt gebruikt om korte 
toonpulsen op de band te zetten 
precies op die punten waar een 
diawisseling noodzakelijk is. De 
electronische schakelaar wordt 
gevoed met de toonpuls die uit de 
bandrecorder komt en sluit een stel 
relaiscontacten gedurende de lengte 
van iedere toonpuls. De 
relaiscontacten worden natuurlijk 
gebruikt voor het schakelen van het 
mechanisme van de projector dat voor 
de automatische diawisseling zorgt. 
Doorgaans wordt de uitgang van de 
toongenerator gekoppeld aan de 
ingang van de electronische 
schakelaar, zodat het in werking 
stellen van de toongenerator tevens de 
relaiscontacten doet sluiten. Dit is erg 
handig bij het opnemen op de band. 
Met de projector gevuld met een slee 
dia's en de synchronisator op de 
projector aangesloten, sluit u de 
uitgang van de toongenerator aan op 
de ingang van de recorder en het 
muziek-commentaar signaal wordt op 
de andere ingang aangesloten; verder 
zet u een spoel op de recorder. 

Voorts worden muziek en commentaar 
opgenomen en de toongenerator 
wordt telkens op het juiste moment in 
werking gesteld zodat de dia's worden 
verwisseld en de toonpulsen op de 
band worden opgenomen. Daarna 
wordt de band teruggespoeld, de slee 
met dia's wordt terug іп de startpositie 
gezet en de toonpulsuitgang van de 
bandrecorder wordt aangesloten op de 
ingang van de electronische 
schakelaar, en door de band opnieuw 
af te spelen moet nu de dia-show met 





geluid en automatische diawisseling 
te bewonderen zijn. De bedienaar hoeft 
alleen maar de band aan het begin van 
de vertoning te starten en aan het 
einde te stoppen. 

Eenzelfde techniek wordt toegepast 
wanneer de schakeling wordt gebruikt 
als geprogrammeerde diatimer, het 
enige verschil is dat we dan ons geen 
zorgen hoeven te maken over het 
geluidsspoor. 

De toongenerator bestaat uit 01 als 
doodgewone faseverschuivings 
oscillator die op ongeveer 500 Hz 
werkt, en de preciese oscillatie- 
frequentie is niet zo belangrijk. Het is 
alleen maar nodig dat de frequentie 
een waarde heeft waarop de recorder 
goed werkt. Het uitgangssignaal van 
de collector van Q1 wordt naar de 
bandrecorder gekoppeld via де ОС 
spercondensator C5 en weerstand Вб. 
Laatstgenoemde verzwakt het 
uitgangssignaal. Door R6 zorgen we ег 
tevens voor dat de oscillator nooit zo 
zwaar belast kan worden dat hij 
ophoudt met werken. SW1 is een 
drukschakelaar met maakcontact. 
Deze wordt kort ingedrukt zodat de 
voeding wordt aangesloten op de 
toongenerator en de toonpuls wordt 
opgewekt. 

De toongenerator is gebaseerd op de 
operationele versterker IC1, die 
niet-inverterend staat geschakeld. De 
spanningsversterking staat ingesteld 
op ongeveer 28 keer met R9, 10 en met 


R8 wordt de niet-inverterende ingang 
ingesteld op de negatieve voeding. R5, 
7 vormen een eenvoudige passieve 
mixer aan de ingang van IC1, zodat 
deze ofwel door de toongenerator of 
door het uitgangssignaal van de 
bandrecorder kan worden gevoed 
zonder dat omschakeling nodig is. De 
uitgang van IC1 stuurt de 
gemeenschappelijke emitter 
versterker Q2, waarvan de 
collectorbelasting wordt gevormd door 
de relaisspoel en de 
beschermingsdiode D1. Normaliter is 
de uitgang van ІСТ laag еп Q2 staat 
afgeknepen, maar door de 
aanwezigheid van een toontje aan de 
ingang wordt de uitgang van IC1 sterk 
positief op de positief gaande halve 
golven. C10 integreert deze pulsen 
zodat Q2 bij de aanwezigheid van een 
ingangssignaal continu aan staat en 
het relais wordt bekrachtigd. De 
relaiscontacten sluiten zich dan en 
doen het wisselmechanisme in de 
projector werken. 

De stroomopname van de schakeling 
is slechts ongeveer 500 pA, maar stijgt 
tot zo rond de 40 mA gedurende de 
korte perioden wanneer het relais 
wordt geactiveerd. Het relais mag 
ieder type zijn met een spoel van 6-12V 
en een weerstand van 185 Ohm of 
meer, met dien verstande dat het relais 
ten minste een stel maakcontacten 
heeft met de juiste stroomdoorgangs 
waarde. п 
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Fabrikant еп Importeur 
van Kwartskristallen 


toepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, 
microprocessors, industrie en amateur- 
apparatuur 


Kristallen 
Stockvoorraad 
200.000 stuks 


Offerte voor elk aantal 
op aanvraag. 


Spoedopdrachten 
binnen 48 uur mogelijk. 


klove bv. 


Stevinstraat 16, Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN Heerhugowaard 
Tel. 02207-17991 - Telex 57503 Кіме пі 


Кіоме p.v.b.a. 


Schaluin 16 3220 Aarschot tel. 016-569516 


NIEUW !! 


Dr. HI éSteoree. 


PRESENTEERT: 


Naast het nT-systeem is er пи де 
‘PROFESSIONAL 2000" 


e Electronische toetsenkontakten met polyfone aanslagafhan- 
kelijke! percussie, sustain en tooninzet op alle voetmaten in 
beide klavieren. е Piano, cembalo en strijkersound reeds in 
grondpakket aanwezig ® Nieuw! 32 vrij! te programmeren klank- 
geheugens met 167 LED-indicaties. Echte sinussounde Sinus- 
presets ook programmeerbaar е Moderne tip-electronica en tip- 
schakelaars е Steekmodulentechniek door vol steekbare printen 
- Steekkabeltechniek met kant en klare kabelbomen е Snap-in- 
techniek voor printen op Alu-frame ө Slagwerk en begeleidings- 
unit met geheugen, 8 walkingbass functies, akkord en arpeggio 
enz. ө Met dit orgel, wat eenmalig op de wereld is, bieden wij пи 
reeds de techniek van morgen; voor ieders beurs. 


Dr Не ғтъ_ 


Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 
Tel. 030-319397 


Gratis uitgebreide 
katalogi bij: 





"` адувівоімс SCANNERS 












Zi 






ZS 
RAMA 10 P 
afm 
118 x 45 x 180 mm 
3-banden 10-kanalen 
12 en 220 Volt 


SOUNDAIR 


afm 
118 х 45 x 165 mm 
mobielscanner 


2-banden 8-kanalen e 29 
12 volt met portofoonband 
1 295-NU п f 580.- NU п 


exel, kritten 


excl. kristallen 





Ja 
5 zen 
EN 
RAMA 8 RAMA 10 + 10 
afm х ат 
170 х 55 х 220 тт 170 х 55 х 220 mm 
2 banden 16 kanalen - тобіеіѕсаппег я 
excl kristallen " 2-banden 20 kanalen 
excl. kristallen ЫШ 
ВАМА 8А 
айт onze scanners worden kompleet 


d geleverd dus incl. beugels, aansluit- 
ZU snoeren en telescoopantenne. 


luchtvaartscanners Onze scanners hebben in 

gebouwde 
2 banden 16 kanalen = filters dus zijn ook bruikbaar op 
12 еп 220 volt buitenantenne zonder semafoon- 
excl. kristallen . storing. 


OP AL ONZE APPARATEN 1 JAAR GARANTIE 


RAMACO … 


Blekersdijk 62-64 — Dordrecht 
Tel. 078 - 145266 RAMACO: 


Geopend: donderdags van 10-17-30 uur voor vakkundig 
zaterdags van 10-16.00 uur advies 
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НІТАСНІ 


Hitachi Denshi, Ltd. 


PORTABLE 
OSCILLOSCOPES 


Hoogwaardige 
techniek 
Vorstelijke „4 


і PRIJSLIJST 
< HITACHI OSCILLOSCOPEN 
Alle modellen zijn uitgerust met TV-sync ѕе- 
parator, X-Y weergave met Z-modulatie in- 
gang en een gevoeligheid van 1mV. De 
oscilloscopen worden geleverd met Neder- 
landse c.q. Engelstalige gebruiksaanwij- 
zing en meetkoppen. 
Моде! V-151B: 15MHz, 1 kanaals f1.195,- 
Model V-152B: 15MHz, 2 kanaals f1.395,- 
Model V-202 : 20MHz, 2 kanaals f1.695,- 
Model V-302B: 30MHz, 2 kanaals f1.995,- 
Model V-352 : 35MHz, 2 kanaals 12.195,- 
Model V-550B: 50МНг, 2 kanaals met 

3e triggerweergave 


INFORMATIEBON 
Stuur mij gratis uitvoerige dokumentatie. 
Naam 
Bedrijf 
Afdeling 
Adres 
Plaats 
Postcode : 
Telefoon 
Antwoordcoupon in open, ongefrankeerde 
enveloppe zenden aan: 


Sevanco Nederland b.v. 
Antwoordnummer 72 


aEVANCD NEDERLAND b.v. 


Zeelberg 34 е 5555 XG Valkenswaard ө Nederland 
е Tel. 04902-41755 е Telex 59058 sevco 





Superlatieven zijn niet nodig om 
ISOPHON luidsprekers aan te prijzen. 


Het zegt genoeg dat: 


ISOPHON ruim 50 jaar ISOPHON van A tot 2 ISOPHON er naar 
gespecialiseerd is in alle onderdelen zelf streeft en in slaagt bij 
de fabricage van vervaardigd, uiteraard de ontwikkeling der 
uitsluitend luidsprekers met de daaraan weergeverstechniek de 


verbonden tussen- en toon aan te geven. 
eindkontroles. 


isophon 









TECHNISCH BUREAU 
UYLENBURG B.V. 


Spaarnwouderstraat 26, 2011 AD HAARLEM 
Postbus 176, 2000 AD HAARLEM 
Tel. 023 - 315709. 





Wat ISOPHON te 
bieden heeft vindt U in 
een drietal katalogi: 


ISOPHON HiFi 
bouwstenen Nr. 800821 
een zeer ruime keuze 
aan losse systemen en 
een schat van gegevens 
voor de zelfbouwer. 


ISOPHON 
luidsprekerboxen 

Nr. 790815 
Minikompakt- Kompakt- 
en Basreflexboxen van 
30 Watt tot 200 Watt 
kontinue. 


ISOPHON 
Autoluidsprekers 
Nr. 790814 
Inbouw- en opbouw- 
systemen van 8 Watt tot 
50 Watt kontinue. 





